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Verwendung von Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimiden 
Beschreibung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Naphthalin-1 ,8-dicarbonsaure- 
monoimiden zum Schutz von organiscliem Material vor der scliadigenden Einwirkung 
von Licht. 

Belebtes und unbelebtes organisches !\/laterial, wie beisplelsweise menschliche oder 
10 tierisclie Haut, menscliliche oder tierisclie Haare, Lebensmittel, Parfums, Kosmetil<a, 
Kunststoffe, Kunststoffdispersionen, Lacl<e, photograplilsclie Emulsionen, photogra- 
phisciie Schichten etc. ist in vielen Fallen empfindlich gegenQber der schadigenden 
Einwirkung von Licht, insbesondere gegenuber dem im Tageslicht enthaltenen Ante!! 
an ultravioletter (UV) Strahlung. Verantwortlicli fur die Schadigung konnen der UVA- 
1 5 Anteil der U V-Stralilung, d. h. der Bereicii von oberlialb 320 bis 400 nm, der U VB- 

Anteil der UV-Strahlung, d. h.:derBereich von 280 bis 320 nm sowie die noch kurzwel- 
ligeren Anteile der UV-Strahlung sein, Es besteht daher nach wie vor ein groBer Bedarf 
an neuen Substanzen, die wirksam vor einer solchen schadigenden Einwirkung schut- 
zen. Dabei mussen die eirigesetzten Substanzen zunehmend ein komplexes Anforde- 
20 rungsprofil erfullen, das genau auf die jeweilige Natur des zu schCitzendeh organischen 
Materials und die Umstande, unter denen der Schutz erwunscht ist, angepasst jst. . 

Es ist bekannt, dass sich die mechanischen, chemischen und/oder asthetischen Ei- . 
genschaften von organischem Material, Insbesondere von Kunststoffen, unter der Ein- 

25 wirkung von Licht, verschlechtern konnen. Diese Verschlechterung zelgt sich Qblicher- 
weise als Vergilbung, Verfarbung, Rissbildung oder Versprodung des Materials. Ein 
wichtiges Einsatzgebiet fur Lichtstabilisatoren ist daher der Schutz von Kunststoffen. 
Kunststoffbehalter und Kunststofffolien finden z. B in groBem Umfang als Verpa- 
ckungsmaterialien Verwendung. Aus asthetischen Grunden gewinnen zunehmend 

30 Kunststoffe mit einer hohen Lichttransmission im sichtbaren Wellenlangenbereich von 
400 bis 750 nm als Verpackungsmaterialien an Bedeutung. Jedoch sind transparente, 
gegebenenfalls leicht gefarbte Kunststoffe im Allgemeinen fur die im Tageslicht enthal- 
tenen Anteile an UV-Strahlung durchlassig, so dass unter der Einwirkung von Licht 
sowohl das Verpackungsmaterial als auch die verpackten Produkte altern. Je nach 

35 Inhalt zelgt sich die negative Veranderung des verpackten Inhalts beispielsweise in 
einer Veranderung des Aussehens wie Vergilbung und Verfarbung, in einer Anderung 
des Geschmacks und/oder des Geruchs und/oder im Abbau von Inhaltsstoffen. Bei 
Lebensmlttein, Parfums, Kosmetika kann die Haltbarkeit stark verringert werden. Die 
dem Kunststoff von Verpackungen zugefugten Stabilisatoren sollen daher einen zuf rie- 

40 denstellenden Schutz sowohl des Kunststoffs selbst als auch des verpackten Produkts 
gegen lichtinduzierte Alterungsvorgange bewirken. Kunststoffe werden auch weit ver- 
breitet In Kombination mit Glas in Verbundwerkstoffen, die im sichtbaren Wellenlan- 
genbereich transparent sind, eingesetzt, Solche Verbundsysteme finden z. B. in Auto- 
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mobilscheiben Verwendung. Im zunehmenden MaBe sollen solche Automobilverschei- 
bungen Strahlung im Wellenlangenbereich unterhalb 400 nm absorbieren, um bei- 
spielsweise den Innenraum des Autos und die Insassen vor UV-Strahlung zu schiitzen. 

5 Die GB 1 ,003,083 beschreibt 4-Alkoxynaphthalin-1 ,8-dlcarbonsauremonoimide sowie 
deren Verwendung als optische Aufheller fur Textilien. Die Textilien konnen aus natur- 
lichen oder kunstlichen Fasern, die Polyamlde, Polyester, Polyurethane, Polyvinylchlo- 
rid, Polyvinylidenchlorld, Polyacrylnitril oder Polyvinylalkohole enthalten, bestehen. 

10 Die EP 0682145 beschreibt ein Verfahren zur Verbesserung des Sonnenschutzfaktors 
bei Textilien, bei dem man die textile Faser mit einer Zusammensetzung 'behandelt, die 
wenigstens einen optischen Aufheller enthalt, der Im Wellenlangenbereich von 280 
400 nm aibsorbiert. Neben einer Vielzahl weiterer Verbindungen werden als geeignete 
optische Aufheller formelhaft Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimide genannt, die in 

15 4- und/oder 5-Stellung eine Ci-C4-Alkoxy-, SO3M- (worin M u. a. fur H, Nai K, Ca, IVIg, 
Ammonium, MonpT, Di-, Tri- Oder Tetra-Ci-C4-alkylammonium steht) o.de^^^ ... 
NHCb-Ch-C4'-Alkylgruppe tragen. Als einzig konkrete 4-substituiertq Ver;bindung ist die 
. . 4-Metho)iyverbindung offenbart. Ausfuhrungsbeispiele fur diese Verbindungfsklasse 
fehjen. r ; . . . 

26' ^ • ' " 

; Die EP 0263705 beschreibt die Venwendung von Naphthalintetracarbbnsaure oder 
ihren Derivaten als Lichtschutzmittel in thermoplastischen Polyesterharzzusammenset- 
zungen, wobei als zusatzliche Komponente unter Anderem auch Naphthalinmonoimide 
eingesetzt werden konnen. Die Imidgruppe der Monolmide kann an die 1,8-Position, 

25 2,3-Posi.tion oder 3,4-Position des.Naphthalinrings gebunden sein. Der Naphthallnring 
ist unsubstituiert oder kann bis zu 6 Siibstituenten tragen, die ausgewahit sind unter 
Halogen, Hydroxyl, Amino, Nitrb, Cyano, Sulfonsaure oder Metallsalzen davon, gege- 
benenfalls substituiertem AlkyI, gegebenenfalls substituiertem Alkenyl. gegebenenfalls 
substituiertem AralkyI und gegebenenfalls substituiertem Aikylaralkyl. Vprzugsweise 

30 tragt der Naphthalinring der Naphthalinmonoimide keine Substituenten. 

Die EP 0335595 beschreibt thermoplastische Polyesterzusammensetzungen, die als 
UV-Absorber eine Diimidverbindung sowie gegebenenfalls zusatzllch ein Naphthalin- 
monoimid enthalten. Die Imidgruppe des iVIonoimids kann an die 1 ,2-'Position, 1,8- 

35 Position oder 2,3-Positlon des Naphthalinrings gebunden sein. Der Naphthalinring 

kann bis zu 6 Substituenten tragen, die ausgewahit sind unter Halogen, Carboxyl oder 
einem Ester davon, Hydroxyl, -0-C(=0)CH3, Amino, Nitro, Cyano, Sulfonsaure oder 
einem Metallsalz davon, gegebenenfalls substituiertem Alkoxyl, gegebenenfalls substi- 
tuierten aliphatischen Gruppen oder gegebenenfalls substituierten aromatischen Grup- 

40 pen. 

Die JP1 024852 beschreibt die VenA/endung von gegebenenfalls substituierten Naph- 
thalindi- und tetracarbonsauren oder deren Estern, Imiden und Anhydriden als Licht- 
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schutzmittel fur Polyamidharze. Die Polyamidharze konnen als Verpackungsmaterial 
fur Nahrungsmittel eingesetzt warden. 

Die JP-7247978 beschreibt Aufheller-Zusammensetzungen fCir synthetische Fasern, 
5 die eine l\/liscliung aus 4-substituierten Naplitlialin-1 ,8-dicarbonsauremonoimiden und 
gegebenenfalls Alkyl-Naphtlialinsulfonaten enthalten. Das Gemisch enthalt Naplitha- 
lincarbonsauremonoimide, in denen der Substituent in 4-Position eine Niederalkoxy-, 
eine unsubstltuierte Phenoxy- oder Benzyloxygruppe ist und Verbindungen, in denen 
der Substituent in 4-Position eine Aikyltiiio-, Phenyltiiio- oder Benzylthiogruppe ist. Das 
10 Imdistickstoffatom kann jeweils mit einem Wasserstoffatom, einer AlkyI- oder Hydro- 
xygruppe substituiert sein. Ein wesentliclier Nachteilder beschriebenen Niederalkoxy- 
bzw. mit unsubstituiertem Phenoxy substituierten Naplitlialin-1 ,8-dicarbonsaure- 
monoimide ist Ihre geringe Kompatibiliat mjt Kunststoffen. 

15 Die aus dem Stand der Technik bek^nnten Lictitst^bilisatoren weisen eine Reihe von 
Nachteilen auf. Ein wesentliclier Nachteil ist die haufig zu geringe Dauer der Schutz- 
wirkung, da die bekannten Ljchtstabilisatoreh oft eine zu geringe UV-Stabilitat aufwei- 
sen. Ein weiterer Nacliteil i3t, da^s viele.bekannte.l.iclitstabilisatoren eine deutlich 
wahrnehmbare Eigenfarbe im siclitbaren Wellenlangenberercin liaben, so dass ein mit 

20 diesen Licintstabilisatoren stabilisierter Kunststoff schwacli gelb eingefarbt ersolieint. 
AuBerdem vermogen viele Uphtstabilisatoren niolit den langwelllgen Anteil der UYA- \ . 
Strahlung lierauszufiitern. Viele Lichtschutzmitte! weisen eine geringe Loslichkeit.jm". *. 
Anwendungsmedium auf. Die daraus resultierende Kristallisation des Liclitschutzrnitr. ... 
tels kann eine Trubung. des Polymers bewirken. Weitere Nachteiie sind die haufig 

25 schlechte syntlietisclie Zugangliciikeit der Liclitstabilisatoren, deren unzureicbende 
Formiilierbarkeit, deren geringe Sublimationsfestigkeit und/oder deren geringe Migrati- 
ohsecKtheit Es besteht daher weiterhin ein Bedarf an Stabilisatoren und Stabilisator- 
zusammensetzungen, die verbesserte anwendungstechnische Eigenschaften aufwei- 
sen und/oder leichter lierstellbar sind. 

30 

Der voriiegenden Erflndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Stabilisatoren bereitzu- 
stellen, die sich als UV-Absorber zum Schutz von organisohem Material wie beispiels- 
weise Kunststoffe, Kunststoffdispersionen, Lacke, photographische Emulsionen, pho- 
tographische Schichten, menschliche oder tierische Haut, menschliohe oder tierische 
35 Haare, Lebensmittel eto. uber einen langeren Zeitraum eignen. Die Stabilisatoren sol- 
len vorzugsweise mit hoher Extinktion im UVA-Bereich, insbesondere auch im langwel- 
llgen UVA-Bereich oberhalb 360 nm, absorbieren, photostabil und/oder thermostabil 
sein und keine oder nur eine geringe Eigenfarbe im sichtbaren Wellenlangenbereich 
auf weisen. 

40 

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass die Verwendung von Naphthalin-1 ,8- 
dicarbonsauremonoimiden der allgemeinen Forme! I 
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(I), 



worin 

R"* fur Wasserstoff, AlkyI, Alkenyl, CycloalkyI, Cycloalkenyl, HeterocycloalkyI, Aryl 
Oder Heteroaryl steht; und 

fur einen Rest steht, der wenigstens ein 7c-Elektronensystem mit einem . 
Kdhlenstoffatom und wenigstens einem weiteren unter Kohlenstoff, Sguerstoff . 
und Stickstoff ausgewahlten Atom enthalt; unter der MaBgabe, dass.de.r Rest 
wenigstens ein von Kohlenstoff verschiedenes Atom aufweist; 

organisches M Einwirkung von Licht schptzt. " , . . - - 

Gegehstand der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung von NapHthalinhT^S--. 
dica'rbonsauremonolmiden der allgemeinen Formel I zum Schutz Voh organischen 
terial vor der schadigenden Einwirkung von Licht. 

Eiri weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung isind Verbindungen der Formel I 




R2. 

W // 

O 

worin 

R^ fur Wasserstoff, AlkyI, Alkenyl, CycloalkyI, Cycloalkenyl, HeterocycloalkyI, Aryl 
Oder Heteroaryl, vorzugsweise CrCia-AlkyI, Cs-Ce-Cycloalkyl oder Phenyl, steht, 
wobei die zwei zuletzt genannten Reste jeweils unsubstitulert sind oder eine, 
zwei, drei, vier oder funf Ci-C4-Alkylgruppe tragen; und 

R^ fCir Cyano, -C(0)NR^R^^ oder Phenyloxy steht, das einen, zwei, drei, vier oder 
fiinf CrCi2-Alkylgruppen tragt; und 

R^ und R^^ Jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff , Ci-Cie-AlkyI, Aryl 
Oder Heteroaryl stehen, wobei Aryl und Heteroaryl jeweils unsubstituiert sind o- 
der einen oder mehrere Substituenten tragen, die vorzugsweise ausgewahit sind 
unter Ci-Ce-Alkyi, Ci-Ce-Alkoxy, Hydroxy, Carboxy und Cyano. 

FQr den Zweck der Eriauterung der vorliegenden Erfindung umfasst der Ausdruck "Al- 
kyI" geradkettiges oder verzweigtes AlkyI. Vorzugsweise handelt es sich um geradket- 
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tiges Oder verzweigtes Ci-Cao-AlkyI, insbesondere um Ci-Cao-AlkyI und ganz besonders 
bevorzugt Ci-Ci2-AlkyL Beispiele fur Alkylgruppen sind insbesondere Methyl, Ethyl, 
Propyl, Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl. sec-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl, 2-Pentyl, 2- 
Methylbutyl, 3-Methylbutyl, 1,2-Dimethylpropyl, 1,1-Dimethylpropyl, 2,2-Dinnethylpropyl, 

5 1-Ethylpropyl, n-Hexyl, 2-Hexyl, 2-Methylpentyl, 3-Methylpentyl, 4-Methylpentyl, 1 ,2- 
Dimethylbutyl, 1 ,3-Dimethylbutyl, 2,3-Dimethylbutyl, 1 ,1-Dimethylbutyl, 2,2- 
Dimethylbutyl, 3,3-Dinnethylbutyl, 1,1,2-Trimethylpropyl, 1 ,2,2-TrimethyIpropyl, 1- 
Ethylbutyl, 2-Ethylbutyl, 1 -Ethyl- 2-methylpropyl, n-Heptyl, 2-Heptyl, 3-Heptyl. 2- 
Ethylpentyl, 1-PropyIbutyl, n-Octyl, 2-EthyIhexyl, 2-Propylheptyl, 1,1,3,3- 

10 Tetramethylbutyl, Nonyl, Decyl, n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, iso-Tridecyl, n- 
Tetradecyl, n-Hexadecyl, n-Octadecyl und n-Eicosyl. 

Der Ausdruck Alkyl umfasst auoh AlkyI, dessen Kohlenstoffkette durch sine oder meh- 
rere nicht benachbarte Gruppen, die ausgewahit sind unter -0-, -S-, -NR^-, -CO- 
15 und/oder -SO2- unterbrochen sein kann, d.h. die Ternriini der Alkylgruppe werden durch 
Kohlenstoffatonne gebildet. 

Die vorstehenden Ausf uhrungen gelteh auch fur Alkoxy und Alkylamino. 

20 Der Ausdruck "Alkenyl" umfasst im Slnneder vorliegenden Erfindung geradkettlge und 
verzweigte Alkenylgruppen, die in Abhahgigkeit von der Kettenlange eine oder meh^ere 
Doppelbindungen tragen kSnnen. Efevorzugt sind C2-C20-, besonders C2-Cio-AlkenylT.; : 
gruppen, wie Vinyl, Allyl oder Methallyl. Der Ausdruck "Alkenyl" unnfasst auch substitu- 
ierte Alkenylgruppen, welche z. B. 1 , 2, 3, 4 oder 5 Substituenten tragen konnen. Ge- . 

25 eignete Substitueriten sind z. B. CycloalkyI, HeterocycloalkyI, Aryl, Heteroaryl, Nitro, . 
Cyano, Halogen, Amino, Mono- oder Di-(Ci-C2o-Alkyl)amino. 

Der Ausdruck "CycloalkyI" umfasst im Rahmefn der vorliegenden Erfindung unsubstitu- 
ierte als auch substituierte Cycloalkylgruppen, vorzugsweise Ca-CB-Cyclalkylgruppen 
30 wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl oder Cyclooctyl, 
Insbesondere Cs-Ce-CycloaikyL Die Cycloalkylgruppen kdnnen im Falle einer 
Substitution einen oder mehrere, belspielsweise eIne, zwei, drei, vier oder f unf Ci-Ce- 
Alkylgruppen tragen. 

35 Cs-Ce-Cycloalkyi, das unsubstituiert ist oder eine oder mehrere Ci-Ce-Alkyl tragen 
kann, steht belspielsweise fur Cyclopentyl, 2- und 3-Methylcyclopentyl, 2- und 3- 
Ethylcyclopentyl, Cyclohexyl, 2-, 3- und 4-Methylcyclohexyl, 2-, 3- und 4- 
Ethylcyclohexyl, 3- und 4-Propylcyclohexyl, 3- und 4-lsopropylcyclohexyl, 3- und 4- 
Butylcyclohexyl, 3- und 4-sec-Butylcyclohexyl, 3- und 4-tert-Butylcyclohexyl, Cyclohep- 

40 tyl, 2-, 3- und 4-Methylcycloheptyl, 2-, 3- und 4-Ethylcycloheptyl, 3- und 4- 

Propylcycloheptyl, 3- und 4-lsopropylcycloheptyl, 3- und 4-Butylcycloheptyl, 3- und 4- 
sec-Butylcycloheptyl, 3- und 4-tert-Butylcycloheptyt, Cyclooctyl, 2-, 3-, 4- und 5- 
Methylcyclooctyl, 2-, 3-, 4- und 5-Ethylcyclooctyl, 3-, 4- und 5-PropylcyclooctyL 
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Der Ausdruck "Aryl" umfasst im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein- oder mehr- 
kernige aromatische Kohlenwasserstoffreste, die unsubstituiert oder substituiert sein 
konnen. Der Ausdruck "Aryl" steht vorzugsweise ftir Phenyl, Tolyl, Xylyl, Mesityl, Duryl, 
Naphthyl, Fluorenyl, Anthracenyl, Phenanthrenyl oder Naphthacenyl, besonders bevor- 
5 zugt fur Phenyl oder Naphthyl, wobel diese Arylgruppen im Falle einer Substitution im 
Allgemeinen 1 , 2, 3, 4 oder 5. vorzugsweise 1 , 2 oder 3 Substituenten tragen konnen, 
die ausgewahit sind unter Ci-Ci8-Alkyl, Ci-Ce-Alkoxy, Cyano, CONR'^R'*^, CO2R'*, Ary- 
lazo und Heteroarylazo, wobei Arylazo und Heteroarylazo ihrerseits unsubstituiert sind 
Oder einen oder mehrere Reste tragen, die unabhangig voneinander ausgewahit sind 
1 0 unter CrCi8-Alkyl, Ci-Ce-Alkoxy und Cyano. 

Aryl, das unsubstituiert ist oder einen oder mehrere Reste tragt, die unabhangig voh- , 
einander ausgewahit sind unter Ci-Ci8-Alkyl, Ci-Ce-Alkoxy und Cyano 3teht beispielsr . 
weise fur 2-, 3- und 4-Methylphenyl, 2,4-, 2,5-, 3,5- und 2,6-Dimethylphenyl, 2,4,6-. 

15 Trimethylphenyl, 2-, 3- und 4-Ethylphenyl, 2,4-, 2,5-, 3,5- und 2,6-DiethyIphei^yl, 2,4,6'- ' 
Triethylphenyl, 2-, 3- und 4-Propylphenyl, 2,4-, 2,5-, 3,5- und 2,6- Dipropylphenyl, ^ .. 
2,4,6-Tripropyiphenyl,. 2-, 3- und 4-lsopropylphenyl, 2,4-, 2,5-, 3,5- qnd 2,6- ^ : : - * : 
. Diisopr6pylphenyl, '2.4,6-Trllsopropy^ 2-, 3- und 4-Butylphenyl. 2,4-^-2,5^., 3,57 ; : • 

und 2,6-Dibutylphenyr,. 2,4,6-Tributylphenyl, 2-, 3- und 4-lsobutylphenyl, 2,4-, 2,.5-,;3i5- 

20 und 2,6-Diispbutylphenyl, 2,4,6-Triisobutylphenyl, 2-, 3- und. 4-sec-Butylphenylv 2:,4f; 
2,5-; 3,5- und 2,6-Di-sec-butyIphenyl, 2,4,6-Tri-sec-butylphenyl, 2-, .3-.Mnd 4-tert- ^ • 
. Butylphenyl, 2,4-, 2,5-, 3,5- und 2,6-Di-tert-butylphenyl und 2,4,6rTn-tert-Butylphenyl; 
2-, 3- und 4-Methoxyphenyl, 2,4-, 2,5-, 3,5- und 2,6-Dimethoxyphenyl, 2,4,6- 
Trimethoxyphenyl, 2-, 3- und 4-Ethoxyphenyl, 2,4t, 2,5-, 3,5- und 2,6-Diethoxyphenyl, 

25 2,4,6-Triethoxyphenyl, 2-, 3- und 4-Propoxyphenyl, 2,4-, 2,5-, 3,5- und 2,6- . 
Dipropoxyphenyl, 2-,.3- und 4-lsopropoxyphenyl, 2,4-, 2,5-, 3,5- und 2,6- - 
Dilsopropoxyphenyl und 2-, 3- und 4-Butoxyphenyl; 2-, 3- und 4-Cyanophenyl. . 

Der Ausdruck VHeterocycloalkyI" umfasst im Rahmen der vorliegenden Erfindung nichtr 
30 aromatische, ungesattigte oder vollstandig gesattigte, cycloaliphatlsche Gruppen mit im 
Allgemeinen 5 bis 8 Ringatomen, vorzugsweise 5- oder 6 Ringatomen, in denen 1,2 
Oder 3 der Ringkohlenstoffatome durch Heteroatome, ausgewahit unter Sauerstoff, 
Stickstoff, Schwefel und einer Gruppe -NR^- ersetzt sind und das unsubstituiert ist o- 
der mit einer oder mehreren, beispielsweise 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 Ci-Ce-Alkylgruppe sub- 
35 stituiert 1st. Belspielhaft fur solche heterooycloaliphatlschen Gruppen selen Pyrrolidinyl, 
Piperldlnyl, 2,2,6,6-Tetramethyl-piperidinyl, Imidazolidinyl, Pyrazolidinyl, Oxazolldinyl, 
Morpholidinyl, Thiazolidinyl, Isothiazolidinyl, Isoxazolidinyl, Piperazinyl-, Tetrahydrothi- 
ophenyl, Dihydrothien-2-yl, Tetrahydrofuranyl, Dihydrofuran-2-yl, Tetrahydropyranyl, 
1 ,2-Oxazolin-5-yl, 1 ,3-Oxazolin-2-yl und Dioxanyl genannt. 

40 

Der Ausdruck "Heteroaryl" umfasst im Rahmen der vorliegenden Erfindung unsubstitu- 
ierte oder substituierte, heterocycloaromatische, ein- oder mehrkemige Gruppen, vor- 
zugsweise die Gruppen Pyridyl, Chinolinyl, Acridinyl, Pyridazinyl, Pyrimidinyl, Pyrazinyl, 
Pyrrolyl, Imidazolyl, Pyrazolyl, Indolyl, Purinyl, Indazolyl, Benzotriazolyl, 1 ,2,3-Triazolyl, 
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1 ,3,4-Triazolyl und Carbazolyl, wobei diese heterocycloaromatischen Gruppen im Falle 
einer Substitution im Allgemeinen 1, 2 oder 3 Substituenten, tragen l<6nnen. Die 
Substituenten sind ausgewahit unter CrCe-AlkyI, CrCe-Alkoxy, Hydroxy, Carboxy und 
Cyano 

5 

Uber ein Sticl<stoffatona gebundene 5- bis 7-gliedrige HeterocycloalkyI- oder Hetero- 
arylreste, die gegebenenfalls weitere Heteroatome enthalten, stehen beispielsweise fiir 
Pyrrol, Pyrazol, Imidazol, Triazol, Pyrrolidin, Pyrazolin, Pyrazolidin, Imidazolin, Imidazo- 
lidin, Pyrldin, Pyridazln, Pyrimidin, Pyrazin, Triazin, Piperidin, Piperazin, Oxazol, Isoo- 
10 xazol, Tliiazol, Isothiazol, Indol, Chinolin, Isochinolin oder Chinaldin. 

ErfindungsgemaB umfasst der Rest wenigstens ein.Ti-Elektronensystem mit einem 
Kohlenstoffatom und wenigstens einern weiteren unter Kohlenstoff, Sauerstoff und 
Stickstoff ausgewahlten Atom. Darunter versteht man im Ralimen der vorliegenden 
'15 Erfindung sowolnl Tt-Elektronensysteme mit lokalisierten wie auch mit delokalisierten 
. . 7c-Bindungen. Zu den 7c-Elektronensystemeh mit;defokalisierten n-Bindungen zahlen 
aromatlsche Verbindungen, lieterparomatische Verbindungen und Polyene. Ein n- 
Elektronensystem ist allgemein nur bei mehratpmlgen: Gruppen mdglich. 

20 Beispiele fur.Ti-Elektronensysteme aus Kohienistoffatomen sind Gruppen mit einer;oder - 
mehreren C=:C-Doppelbindungen wie in Alkenyl, Gycloalkenyl oder Aryl und Gruppen; .? 
mit wenigstens einer CsC-Dreifachbindungen wie in Alkinyl oder Cycloalkinyl. Beispiele • 
fQr Gruppen mit einenrt Tc-Elektronensystem mit wenigstens einem Kohlenstoffatom und. 
wenigstens einem weiteren unter Sauerstoff und Stickstoff ausgewalilten Atonri sind . 

.25 entsprechende Heteroaryle, die Carbonylgruppe, beispielsweise die, Ketogrupppe oder 
Aldehydgruppe, die Carboxygruppe sowie die Carboxylatgruppe, die Estergruppe, die 
Amidgruppe und die Anhydridgruppe, Gruppen mit einer C=N-Doppelbindung wie In 
Iminen und Gruppen mit einer C=N-Dreifachbindungen wie in Nitrilen. Selbstverstand- 
lich kann R^ mehrere 7c-Elektronensysteme enthalten; die.unabhangig voneinander 

30 ausgewahit sind unter den zuvor genannten Gruppen. Vorzugsweise enthalt R^ nur ein 
7c-Elektronensystem. 

Unter dem Ausdruck "worin R^ fur einen Rest steht, der wenigstens ein 7i-Elektronen- 
system mit einem Kohlenstoffatom und wenigstens einem weiteren unter Kohlenstoff, 

35 Sauerstoff und Stickstoff ausgewahlten Atom enthalt; unter der MaBgabe, dass der 
Rest wenigstens ein von Kohlenstoff verschiedenes Atom aufweist", versteht man im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung, dass R^ wenigstens ein von Kohlenstoff ver- 
schiedenes Atom, d. h., wenigstens ein Heteroatom, beispielsweise ein oder zwei He- 
teroatome, aufweist. Das Heteroatom kann z. B. ein Sauerstoff-, Stickstoff- oder 

40 Schwefelatom sein. Das Heteroatom kann prinzlpiell in beliebiger Position in R^ vor- 
handen sein. Das Heteroatom kann beispielsweise Bestandteil des 7c-Elektronen- 
systems sein. Das Tc-Elektronensystem kann auch nur aus Kohlenstoffatomen beste- 
hen, so dass das Heteroatom an anderer Position in R^ enthalten sein muss. R^ kann 
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uber ein Kohlenstoffatom oder Ciber ein Heteroatom, beispielsweise ein Sauerstoff- 
atom, an das Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimidgerust gebunden sein. 

Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung betrifft die Ver- 
5 wendung von wenlgstens einer Verbindung I, worin 

fur Ci-Cso-AlkyI steht, dessen Kohlenstoffkette durch eine oder mehrere nicht 
benachbarte Gruppen, die ausgewahit sind unter -O-, -NR^-, -CO- und/oder 
-SO2- unterbroohen sein kann, und/oder das gegebenenfalls ein- oder mehrfach 
10 mit gleichen oder verschiedenen Resten substituiert ist, die ausgewahit sind un- 

ter Cyano, Amino, Hydroxy, Carboxyl, Aryl, Heterocycloalkyl oder Heteroaryl, 
wobei die Aryl-, Heterocycloalkyl- und Heteroarylgruppen unsubstitgiert sind oder 
einen Oder mehrere, unabhangig voneinander unter Ci-Ci8-Alkyl und Ci-rCen . . - . . 
Alkoxy ausgewahlte Substituenten tragen; oder 
15 R^ fur CsrCBTCycloalky! steht, das unsubstituiert ist oder eine oder mehrere. CrCer 

. r • Alkylgruppen tragt; .oder . . ; f : , - . . . , 

' : ifur 5-i.bis 8-gliedriges Heterocycloalkyl steht, das unsubstituiert isl oder eine.'r ^ 
. :^ • . Oder nciehrere CirCe-Alkylgruppen tragt; oder - ..; . . ; 1 

R^-fur Aryl oder Heteroaryl steht, wobei Aryl oder Heteroaryl unsubstituiert sjnd . 
.2Q V ' : oder.elnen. Oder mehrere Reste tragen, die unabhangig. voneinar^der ausgewahit- 
.: :r . : sirid unter CrGis-Alkyl, Ci-Ce-Alkoxy, Cyano, CONR'*R^,.C02R?^;Ary|.azQ und, . 
L -?. • , : . ; 'Heteroarylazo, wobei Arylazo und Heteroaryla^p ihrierseits unsufesJituiQrt,^^ 
. : . . J Oder einen oder mehrere Reste tragen, die unabhangig voneinander ausgewahit 

sind unter Ci-Ci8-Alkyl, Ci-Ce-Alkoxy und Cyano; 
25 R^ fur Wasserstoff Oder Ci-Ce-AlkyI steht; und; 

R^ und R"** jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, Ci-Ci8-Aikyl, Aryl oder , : 
Heteroaryl stehen, wobei Aryl und Heteroaryl jeweils unsubstituiert. sind oder ei- . 
nen oder mehrere Substituenten tragen, die ausgewahit sind unter Ci-Ce-AlkyI, ♦ 
Ci-Ce-Alkoxy, Hydroxy, Carboxy und Cyano. 
30 • 
Insbesondere bevorzugt sind Verbindungen I, In denen R^ fQr Ci-Ci2-Alkyl, Cs-Cs- 
CycloalkyI oder Phenyl steht, wobei die zwei zuletzt genannten Reste jeweils unsubsti- 
tuiert sind Oder eine, zwei, drei, vier oder funf CrC4-AlkyIgruppe tragen. Ganz beson- 
ders bevorzugt sind Verbindungen I, worin R^ fur Ci-Ci2-Alkyl, Cs-Ca-CycloalkyI, spe- 
35 zlell Cyclohexyl steht, das unsubstituiert ist oder eine Ci-C4-Alkylgruppe tragt oder R^ 
fur Phenyl steht, das unsubstituiert ist oder eine, zwei oder drei Ci-C4-Alkylgruppen 
tragt. Wenn Phenyl zwei oder drei Ci-C4-Alkylgruppen tragt, so sind zwei davon vor- 
zugsweise in 2- und 6-Position gebunden. 

40 Wenn R^ fur einen Alkylrest steht, der wenigstens einen Heterocycloalkylsubstituenten 
Oder einen Heteroarylsubstituenten aufweist, so handelt es sich vorzugsweise um ein 
uber ein Stickstoffatom an den Alkylrest gebundenes 5- bis 7-gliedriges Heterocycloal- 
kyl Oder um ein uber ein Stickstoffatom an den Alkylrest gebundenes 5- bis 7-gliedriges 
Heteroaryl. 
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Der Rest steht beispielsweise fCir 2-Ethylhexyl, Cyclohexyl, 4-tert-Butylcyclohexyl, 
Phenyl, 2,6-Diisopropylphenyl Oder 2,4,6-TrimethylphenyK 

5 EIn charakteristisches Merkmal der Verbindungen I ist der Rest R^ mit wenigstens ei- 
nem 7c-Elektronensystem und wenigstens einem Heteroatom. Das n-Elektronensystem 
kann ein oder mehrere, beispielsweise ein oder zwei Heteroatome enthaiten. in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erflndung enthalt das 7c-Elektronen- 
system wenigstens ein Stickstoff- und/oder Sauerstoffatom als Heteroatom. Der Rest 

10 R^ ist dann vorzugsweise uber ein Kohlenstoffatom des 7c-Elektronensystem an das 
Naphtlialin-1,8-dicarbonsauremonoimid-Gerust gebunden. Der die Verbindung I clia- 
rakterisierende Rest R^ steht insbesondere fur Cyano oder -C(0)NR^R^^, worin R^ und 
R®^ die zuvor genannten Bedeutungen aufweisen. Vorzugsweise stehen R® und R^^ 
jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder Ci-Ci«-Alkyl, insbesondere je- 

15 * weils fur Wasserstoff. * . .. ^ ^ • . . . . . 

' i^T : Verbindungen I, worin R^ fur Cyano steht, werdisin inl Folgenden auch als Verbindun- 

. gen I-A bezeichnet. Verbindungen I, worin R^ fQr -^C(0)NB®Rv* steht, worin R® und R^^ ^ . • 
die zuvor genannten Bedeutungen aufweisen, werden- im Folgenden auch als Verbinr- ,y 
20 dungen l-B bezeichnet ... - ' ' . .. • -^^ , * ; 

In einer weiteren bevorzugten Ausf Qhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt das • ; . ^! 
n-Elektronensystem nur Kohlenstbffatome, d. h. das Heteroatom ist kein Bestandteil i . .* , 
des 7c-Elektronensystems. Vorzugsweise ist dann das 7i-Elektronen^ystem uber ein, 

25 Heteroatont an das Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimid-Gerust .gebunden. Ein. ge- . ^ 
eigfietes Heteroatom ist insbesondere Sauerstoff . Der Rest R^ steht dann vorzligswei- v 
se fur Pherioxy, das einen, zwei, drel, vier oder f unf Substituenten tr&gt. Substituenten 
des Phehoxyrestes sind vorzugsweise ausgewahit unter Ci-Ci2^Alkyl, Ci-Ci2-Alkoxy, 

• -COOR®, -SOsR^, Halogen. Hydroxy, Carboxy, Cyano, -CONR^R^^ und -NHCOR®, wor- 

30 in R^, R^^ und R® die zuvor genannten Bedeutungen aufweisen. Besonders bevorzugte 
Alkylsubstituenten sind Ci-Cio-Alkylreste, insbesondere Ca-Cio-Alkylreste. Insbesonde- . 
re sind die Substituenten am Phenylring ausgewahit unter solchen, die nur Kohlen- 
stoffatome enthaiten, so dass der Rest R^ nur 1 Heteroatom enthalt. In einer weiteren 
ganz besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung tragt die 

35 Phenoxygruppe in 4-Position eine Ci-Cio-Alkylgruppe, insbesondere eine C3-C10- 
Alkylgruppe, wie Isopropyl, 1,1-Dimethylpropyl (tert-Pentyl) oder 1,1, 3,3-Tetra- 
methylbutyl (tert-Octyl). 

Verbindungen I, worin R^ fur substituiertes Phenoxy steht, werden im Folgenden auch 
40 als Verbindungen l-C bezeichnet. 



Unter den Naphthaiin-1 ,8-dicarbonsauremonoimiden I sind solche ganz besonders 
bevorzugt, worin R^ und R^ in Kombination die nachfolgend angegebenen Bedeutun- 
gen: 
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Ci-Ci2-Alkyl, speziell CrCio-AlkyI, Cs-Cs-CycloalkyI, das unsubstituiert ist oder 
eine Ci-C4-Alkylgruppe tragt, speziell Cyclohexyl, das unsubstituiert ist oder eine 
Ci-C4-Alkylgruppe tragt, oder Phenyl, das unsubstituiert ist oder eine, zwei oder 
drel CrC4-Alkylgruppe tragt; und 
5 Cyano, -C(0)NH2 und Phenyloxy, das eine Ci-Cio-Alkylgruppe, vorzugsweise 

eine Ca-Cio-Alkylgruppe tragt. 

Geeignete Naphthalln-1 ,8-dicarbonsauremonoimlde I sind beispielsweise 4-Cyano-A/- 
(cyclohexyl)-naphthalin-1,8-dicarbonsaureimid, 4-Cyano-A/-(4-tert-butylcyclohexyl)- 

1 0 naphthalin-1 ,8-dicarbonsaureimid, 4'Cyano-A/-(2,6-diisopropylplienyl)-naphthalin-1 ,8- 
dicarbonsaureimid, 4-Cyano-A/-(phenyl)-naphthalin-1 ,8-dicarbonsaureimid, 4-Cyano-rA/-. 
(2,4,6-trimethylphenyl)-naphthalin-1 ,8-dicarbonsaureimid, 4-Aminocarbonyl-A/-(2,6- , - • 
diisopropylphenyl)-naphthalin-1,8-dlcarbonsaureimid, A/-(2,6-Diisopropylphenyl)r4:-(4r. . 
tert-octylphenoxy)-naphthalin-1 ,8-dicarbonsaureimid, A/-(2,6-Diisoprppylphenyl)74-(4- 

15 isopropyl)*-naphthalin-1 ,8-dicarbonsaureimid, AA-(2,6-Diisopropylphenyl)-4-^(4Ttert-. iij ... 
pentylphenoxy)-naj3hthalinr1 ,0-dicarbonsaureimid, N-(Phenyl)-4-.(4TtertTQCtylphenpxy)-, 
naphthalin-1,8-dicarbonsaureimid, A/-(Phenyl)-4-(4-isopropyIphenox^^^ 
* dibarbonsaurelri;iid;/AA-(Phenyl)-4-(4-tert-pentylphenoxy)-n 

• imid, A;-(2-Ethylhexyl)-4-('4-tert-octylphenoxy)-naphthaIin-1,8-diQarb t- 
20 ' Ethyihexyl)-4-(4-isopropylphenoxy)-naphthalin-1,8-dicarbonsaureimjd,.A/r,(^^ 

• Ethylhexyl)r4^(4-tert-pentylphenoxy)-naphthalin-1 ,8-dicarbonsaureimid un r • 
: . trimethylphenyl)-4-(44ert-octylphenoxy)-naphthalin-1.,8Tdicarbonaa v 



Die Verbindungen der Formel I-A 




R^ die zuvor genannten geeigneten und bevorzugten Bedeutungen aufweist 

konnen beispielsweise durch Umsetzung von 4-Halogennaphthalin-1 ,8- 
dicarbonsaurelmiden II mit Kupfer(l)-cyanid gemSB Schema 1 hergestellt werden. 
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Schema 1 : 




(II) (l-A) 



5 In Schema 1 steht Hal fur Halogen, beispielsweise Fluor, Brom, Chlor oder lod, insbe- 
sondere Brom oder lod. weist die ziivor genanhten Bedeutungen auf. Vorzugsweise 
• " steht fur Ci-Ci2-Alkyl, Cs-Ca-CycibalkyI oder Phenyl, wbbei die zwei zuletzt genann- 

ten Reste jeweils unsubstitulert sind oder eihe; zwei, dret, vier oder f unf C1-C4- 
' ' Alkylgruppen tragen. 
iO- ' ' \. ■ , 

'J- . Die Umsetzung erfolgt ubiicherweise Irf eirienri orgahisd stickstbffhaltigen Losungs- . 

ftiittel, das unter den ReaktionsbedingQrigeh lrieHist/GeS^ stickstoff- 
* ' haltige Losungsmittel sind beisplelsWarse a^^ 

din, 2-Methylpyridin, 3-Methylpyridin 6d6r 4-Methylpyridin, Chinolin oder Isochinolin, ' 
*15 N,N-Dialkylcarbonsaurea:lnide wie NjN-^Dimethylformamid oder N,N-Dimethylacetamid . 

Oder N-Aikyllaotarhe wie N-MethylpyrroHdort. ' . 

In der Regel erfolgt die Umsetzung bei einer Temperatur zwischen Raumtempera|:ur 
und der Siedetemperatur des Ldsungsmittels, vorzugsweise bei Temp.eraturen.zvyi- . 
20 schen'40 °C und der Siedetemperatur des Losungsmittel und insbesondere bei der. 
Siedetemperatur des Losungsmittels. 

• Ublicherweise setzt man die Verbindung 11 urid das Kupfer(l)-cyanid annahrend aqui- 
molar ein. Es kann jedoch auch von Vorteil sein, eineri der beiden Reaktionspartner im 
25 Uberschuss einzusetzen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform setzt man das Kup- 
fer(l)-Gyanid im Uberschuss, bezogen auf die Verbindung II, ein. 

Es kann auch von Vorteil sein, die Umsetzung in Gegenwart von Metalliodiden, vor- 
zugsweise Ubergangsmetalliodiden und insbesondere Kupfer(l)-iodid durchzufuhren. 

30 

Zur Aufarbeitung wird das Reaktionsgemisch in der Regel mit Wasser verdunnt und 
das Produkt wird durch Filtration isoliert. Gegebenenfalls kann das Produkt in ublicher 
Weise, beispielsweise durch Kristallisation oder Chromatographie gereinigt werden. 

35 Zur Entfernung der Kupfer-Salze, vor allem der Kupfer(l)-Salze aus dem Produkt kann 
es vorteilhaft sein, die Salze durch Oxidation in wassriger Losung, z.B. mit Was- 
serstoffperoxid oder Eisen(Ill)-Salzen, In Kupfer(ll)-Salze zu uberfuhren und das Pro- 
dukt anschlieBend durch Extraktion mit einem organischen, nicht mit Wasser mischba- 
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ren Losungsmittel zu isolieren. Weiterhin konnen Kupfersaize durch Behandein mit 
wassrigen Losungen von komplexierenden Reagenzien, z.B. Ammoniak, organische 
Mono- Oder Diamine, loslichen Cyanid-Salzen, entfernt werden. Alternativ ist es mog- 
lich, das Produkt mit organischen Losungsmitteln, z.B. chlorierten Kohlenwasserstoffen 
5 wie Dichlormethan, 1 ,2-Dichlorethan oder Ketonen wie Aoeton, z.B. mit Hilfe einer 
Soxhiet Apparatur, aus dem Rohprodukt zu extrahieren. 

Die 4-Halogennaphthalin-1 ,8-dicarbonsaureimide II lassen sich beisplelswelse durch 
Umsetzung von 4-Halogennaphthalin-1,8-dlGarbonsaureanhydriden ill mit einem prlma- 
10 ren Amin IV gemaB der in Schema 2 dargestellten Reaktionssequenz herstellen.. 

Schema 2:. 




* ■ /;!.(^^ . / (IV) * (") • • ; 

' in Schema* 2 steht Hal fur Halogen, beispielsweise Fluor,' Brom, Ghlor bd^r ibd, ihsbe- 
sondere Brom oder lod und R^ weist die zuvor genannten Bedeutungen auf. 

Gegebenenf alls fuhrt man die Umsetzung nach Schema 2 in Gegenwart eines Kataly- 
20 sators durch. Beispiele fur geeignete Katalysatoren sind Lewis-Sauren, vyie Metalllonen 
in Form ihrer.SaIze, beispielsweise Zn(ll)-acetat, Br6nstedt-Sauren,.vyie organische . 
Carbonsauren, beispielsweise Essigsaure, Adipinsaure oder Mineralsauren wie 
Schwefelsaure, Br5nstedt-Basen, wie tertiare Amine, beispielsweise Triethylamin oder 
Mischungen von Bronstedt-Basen und Bronstedt-Sauren. 

25 

Die Umsetzung wird ubiichenweise in eInem unter den Reaktionsbedingungen inerten 
organischen Losungsmittel durchgefuhrt. Geeignete inerte organische Losungsmittel 
sind beispielsweise stickstoffhaltige Losungsmittel, z. B. aromatische Stickstoffhetero- 
cyclen wie Pyridin, 2-Methylpyridin, 3-Methylpyridin, 4-Methylpyridin, Chinolin oder Iso- 
30 chinolin, N,N-Dialkylcarbonsaureamide wie N,N-Dimethylformamid oder N,N-Dimethyl- 
acetamid, N-Alkyllactame wie N-Methylpyrrolidon oder aromatische L5sungsmittel wie 
Toluol Oder Xylol. 

In der Regel erfolgt die Umsetzung bei einer Temperatur zwischen Raumtemperatur 
35 und der Siedetemperatur des Losungsmittels, vorzugsweise bei erhShter Temperatur 
und insbesondere bei der Siedetemperatur des Losungsmittels. 
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Oblicherweise setzt man die Verbindung III und das Amin IV annahernd aquimolar ein. 
Es kann jedoch auch von Vorteil sein, eine der beiden Reaktionspartner inn Oberschuss 
einzusetzen. 



5 Es kann vorteilhaft sein, das bei der Umsetzung entstehende Wasser aus dem Reaktl- 
onsgemiscii zu entfernen, beispielsweise mit einem Wasserabscheider. 

Zur Aufarbeitung wird das Reaktionsgemisch abgekuhit, gegebenenfalls mit Wasser 
verdunnt und das Produkt durch Filtration isoliert. Gegebenenfalls kann das Produkt in 
10 ubiicher Welse, beispielsweise durch Kristallisation oder Chromatograpliie gereinigt 
werden. 

Die 4-Halogennaphthalin-1,8-dicarbonsaureanhydride III sind literaturbekannt oder 
konnen nacii bekannten Verfahren hergestellt werden. Fur Brom-Derivate, siehe z.B. 
15 Graebe, Guinsbourg, Justus LlebigsAnn. Chem>M903, 327, 86 oder Rule, Thompson, 

. J. Chem. Soc. 1937, 1764. Fur die ChlorrDerivate siehe z.B.: Xuhong, Shengwu, J. 

: yChem. Eng. Data 1 988, 33, 528-529. . . - ; , : ; . • 



20 



Die.Verbindungen l.-B, 




(l-B) 



; . wprin . . . • \ ' 

. r"* die zuvor genannten Bedeutungen aufweist; und . 
25 R^ und R^^ jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Ci-Ci8-Alkyl, Aryl oder 
Heteroaryl stehen, wobei Aryl und Heteroaryl jeweils unsubstituiert sind oder ei- 
nen oder mehrere Substituenten tragen, die ausgewahit sind unter Ci-Ce-AlkyI, 
Ci-Ce-Alkoxy, Hydroxy, Carboxy und Cyano; 

30 konnen beispielsweise durch Hydrolyse der Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimide 
l-A hergestellt werden. Im Fall, dass R^ und R®^ fur von Wasserstoff verschiedene Res- 
te stehen, schlieBt sich eine Alkylierung der 4-Aminocarbonylverbindung l-B an. 

Die Hydrolyse kann bei Normaldruck oder unter erhohtem Druck erfolgen. Die Hydroly- 
35 se lasst sich durch erhohten Druck, erhohte Temperatur und/oder durch Zugabe eines 
Katalysators beschleunlgen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt die Hydroly- 
se in Gegenwart eines Katalysators. Geeignete Katalysatoren sind Ubergangsmetall- 
oxide, beispielsweise Eisenoxide, konzentrierte Sauren wie Schwefelsaure oder Phos- 
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phorsaure oder Wasserstoffperoxid in basischem Losung. Bei Verwendung von kon- 
zentrierten Sauren als Katalysatoren konnen diese auch gleichzeitig als Losungsmittel 
fungieren. Vorzugsweise ven^/endet man Schwefelsaure als Katalysator. 

5 Ublichenweise erfolgt die Hydrolyse bei Temperaturen zwischen Raumtemperatur und 
dem Sledepunkt des Gemlschs, belspielsweise bei Temperaturen zwischen 50 und 
90 

Verbindungen der Formel l-B, worin und/oder R®^ von Wasserstoff verscliieden sind, 
10 konnen beispielsweise erhalten werden, Indem man eine Verbindung l-B, worin R? und" 
R^ fur Wasserstoff stehen, zunachst 

(a) mrt einem Alkylierungsmittel . -..^ . 

15 R^-L ; ' - (V) 

worin R^ die zuvorg'enannten Bedeutungen aufweist und L fCir eine nucleoplijl yer^. 
drahgbare Abgangsgruppe steht, umsetzt und gegebenenfalls das in Sphritt.a erhalte;..; 
ne mohoalkylierte'Reaktionsprodukt. > . 

20 . ; . . • 

(b) mit einem Aikylierungsmittel . . .-. -^ " / 

R^^-L (VI) 

25 umsetzt, j 

worin R^ die zuvor genannten Bedeutungen aufweist und L fur eine nucleophil ver-. 
. drangbare Abgangsgruppe steht. 

Beispiele. fur eine geeignete, nucleophil verdrangbare Abgangsgruppe L sind Haloge-, 
30 nid, vorzugsweise Chlorid, Bromid oder lodid, Sulfat, Ci-Cia-Alkysulfonyloxy, Ci-Gie- 
Halogenalkylsulfonyloxy, Ci-Cia-Alkoxysulfonyloxy, oder Phenylsulfonyloxy, worin der 
Phenylrest gegebenenfalls mit Halogen, Nitro oder Ci-Ce-AlkyI ein- oder mehrfach, 
substituiert ist wie Phenylsulfonyloxy, p-Toluolsulfonyloxy, p-Chlorphenylsulfonyloxy, 
p-Bromphenylsulfonyloxy oder p-Nitrophenylsulfonyloxy. 

35 

Ubiicherweise fuhrt man die Alkylierung in Gegenwart einer Base durch. Als Base 
kommen grundsatzlich alle Verbindungen in Betracht, die in der Lage sind, das A- 
midstickstoffatom zu deprotonieren. Geeignete Basen sind z.B. Alkali- und Erdalkali- 
metallcarbonate wie Lithiumcarbonat, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat oder Casium- 
40 carbonat oder Alkali- und Erdalkalimetallhydroxide wie Natriumhydroxid, Kaliumhydro- 
xid und Lithlumhydroxid. 
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Die Base kann in substochiometrischer, uberstocfiiometrlscher oder aquimolarer Man- 
ge, bezogen auf die Verbindung l-B, eingesetzt werden. Vorzugsweise setzt man we- 
nigstens eine aquimolare Menge an Base, bezogen auf die Verbindung l-B ein. 

5 Die Umsetzung der Verbindungen l-B mit und = Wasserstoff mit dem Allcylie- 
rungsmittel (V) wird vorteilliaft in Gegenwart eines Losungsmlttels durchgefulirt. Als 
Losungsmittel fur diese Umsetzungen venwendet man - je nach Temperaturbereich - 
alipliatische, cycloaliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffe wie Hexan, Cyc- 
lohexan, Toluol, Xylol, chlorierte aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe wie 
1Q Dichlormethan, Chlorbenzol, offenkettige Dialkylether wie Diethylether, Di-n- 

proplyether, Methyl-tert-butylether, oyclische Ether wieTetrahydrof uran, 1 ,4-Dloxan, 
Glykolether wie Dimethylglykolether oder Gemische dieser Losungsmittel. 

Es kann vorteilhaft sein, die Umsetzung in Gegenwart eines Phasentransferkatalysa- 
15 • tors durchzufuhren, insbesondere bei der Verwendung von anorganischen Basen, die 
im Reaktionsmedium schlecht loslioh sind; .AIs Phasentransferkatalysatoren kommen 
hierbei beispielsweise quartare Ammon1un1,salze oder Ptiosphoniumsailze in Betracht. 
Geelgnete quartare Ammoniumsalzeumfassen Tetraal^ 

-bromide, -fluoride und -tetrafluoroborate wie Tetraethylammoniumchlorid, Tetrabutyl-. 

20 ammoniumbromid, Tetrabutylammoniumiodid, Tetrabutylammoniumtetrafluoroborat, 
Benzyltrialkyl-(Ci-Ci8)-ammoniumchloridej - bromide, fluoride, beispielsweise Ben- 
zyltriethylammmoniumchlorid. Geeignete Phosphoniumsalze sind Tetralkyl-(Ci-Ci8)- r - 
phosphoniumchloride oder -bromide wie Tetrabutylphosphoniumbromid oder 
Tetraphenylphosphoniumchlorid oder -bromid. Weitere geeignete Phasentransfer- . 

25, katalysatoren sind Kronenether, beispielsweise 1 8-Krone-6. .!. :>... 

Die Reaktionstemperatur liegt in der Regel zwischen Raumtemperatur lind der .Siede- , 
temperatur des Losungsmittel. 

30 Die Umsetzung der erhaltenen Verbindung I-B mit R^ Wasserstoff mit dem Alkylie- 
rungsmittel VI zur Herstellun^'von Verbindungen mit R® und R®^ ^ Wasserstoff erfolgt 
in Aniehnung an das zuvor beschriebene Verfahren zur Herstellung von Verbindungen 
I-B mit R^ ?i Wasserstoff. Bezuglich geeigneter Basen, Losungsmittel und Reaktions- 
temperaturen wird auf das zuvor Gesagte Bezug genommen. 



35 



Verbindungen der Forme! I-C 




(1-G) 
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worin 

die zuvor genannten Bedeutungen aufweist, 
R f Qr gleiche oder verschiedene Ci-Ci2-AIkylgruppen steht; und 
5 n fur 1 , 2, 3, 4, Oder 5 steht; 

lassen sich beispielsweise durch Umsetzung einer Verbindung li mit einem Phenol VII 
gemaB der in Schema 3 gezeigten Reaktionssequenz erhalten. 

10 

Schema 3: 




15.. : in Sch^ Hal fur Halogen, beispielsweise Fluor, .Qhlor,.^rpn;iflder.lpd^^ 

zugsWbise fur Fluor oder Chlor. R, n und R'' weisen die zuvor gepanriten. Bedeutungen, 
vorzugsweise die bevorzugten Bedeutungen, auf. 

Vorzugsweise fQhrt man die Umsetzung der Verbindung li mit der Verbindung VII in 
20 Gegenwart einer Base durch. Geeigneta anorganische Basen sind beispiel^sweise. AI- . 
kali- und Erdalkalimetailcarbonate wie Lithiumcarbonat, Natriumcarbonat; Kaliumcar- 
bonat Oder Casiumcarbonat, Alkali- und Erdalkalimetallhydrogencarbonate yvie Li- . . 
thiumhydrogencarbonat, Natriumhydrogencarbonat, Kaliumhydrogencarbpnat oder 
Gasiumhydrogencarbonat, Alkali- und Erdalkalimetallhydroxi,de wie Natriurnhydroxid, . 
25 Kaliumhydroxid und Lithiumhydroxid, Alkali- und Erdalkalimetallhydride wie Natrium- 
hydrid und Kaliumhydrid. Geeignete organische Basen sind beispielsweise tertiare A- 
mine wie Trialkylamine, z. B. Triethylamin, tri-n-Propylamin, N-Ethyl-di!sopropylamin, 
cycloaliphatische Amine wie N,N-Dimethylcyclohexylamin, cyclische Amine wie N- 
Methylpyrrolidin, N-Ethylpiperidin, Diazabicycloundecen, Diazabicyclooctan, aromati- 
30 sche Stickstoffheterocyclen wie Pyridin, a-, p- oder Y-Picolin, 2,4- und 2,6-Lutidin, Chi- 
nolin, Chinazolin, Chinoxalln, p-Dimethylaminopyridin, Pyrimidin und dergleichen. 

Bel im Reaktionsmedium schlecht loslichen Salzen kann es von Vorteil sein, die Um- 
setzung in Gegenwart eines Phasentransferkatalysators durchzufuhren. Als Phasen- 
35 transferkatalysatoren kommen hierbei beispielsweise quartare Ammoniumsaize oder 
Phosphoniumsaize in Betracht. Geeignete quartare Ammoniumsaize umfassen 
Tetraalkyl-(Ci-Ci8)-ammoniumchloride, -bromide, -fluoride und -tetrafluoroborate wie 
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Tetraethylammoniumchlorid, Tetrabutylammoniumbromid, Tetrabutylammoniumiodid, 
Tetrabutylammoniumtetrafluoroborat, Benzyltrialkyl-(CrCi8)-ammoniumchloride, - bro- 
mide, fluoride, beispielsweise, Benzyltriethylammmoniumchlorid. Geeignete Phospho- 
niumsalze sind Tetralkyl-(Ci-Ci8)-phosphoniumGhlorlde oder -bromide wie Tetrabu- 
5 tylphosphoniumbromid oder Tetraphenylphosphoniumchlorid oder -bromid. Weitere 
geeignete Phasentransferkatalysatoren sind Kronenether, beispielsweise 18-Krone-6. 

Die Umsetzung wird ubiicherweise in einem organisofien Losungsmittel durchgefOhrt. 
Geeignete organische Losungsmittel sind beispielsweise stickstoffhaltige L5sungsmittel 
10 wie aromatische Stickstoffheterocyclen wie Pyridin, 2-Methylpyridin, 3-Methylpyridin 4- 
Methylpyridin, Isochinolin oder Chinolin,.N,N-Dialkylcarbonsaureamide wie N,N- 
Dimethylformamid oder N,N-Dimethylaoetamid, N-Alkyllaictame wie N-Methylpyrrolidon 
Oder aromatische Losungsmittel wie Xylol oder Toluol. 

15 : In der Regel erfolgt die Umsetzung bei einer Temperatur zwischen Raumtemperatur 
. und der Siedetemperatur des Losurigsmittels, vorzugsweise' bei. erbohter Temperatur 
:V ''und insbesonderebeiderSiedetemperaturdes Iiq^ . 

Ubiichenweise setzt man die Verbindung. il und das Phenol VII ahnahrend aquimolar 
20 ein. Es kann jedoch auch von Vorteil sein, einen der beiden Reaktionspartner im Uber?- 
schuss einzusetzen. > 

Zur Aufarbeitung wird das Reaktibnsgemisch in der Regel abgekuhit, gegebenenfalls • • 
mit Wasser verdunnt und das Produkt durch Filtration isoliert. Gegebenenfalls kann 
25 das, Produkt in ubiicher Weise, beispielsweise durch Kristallisation oder Chroma- • . 
tographie gereinigt werden. . . - 

Die NaphthaIin-1 ,8-dicarbonsaurerndnoimide der Formel I vermogeh vbrzligsweise im 
Wellehlangenbereich unterhalb 400 nmVinsbesbndere unte^^^^ nm zu absorbie- 
30 ren. Vorzugsweise ist die Transmissibfi'des stabillsierten Materials fiir elektromagneti- 
sche Strahlung der Wellenlange zwischen 340 hm und 380 nm nicht groBer als 10%. 

Die erfindungsgemaB verwendeten Naphthalin-1,8-dicarbonsauremonoimide I eignen 
sich zum Schutz von organischem Material. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung 

35 versteht man hierunter sowohl belebtes organtsches Material als auch unbelebtes or- 
ganisches Material. Dazu zahit sowohl der direkte Schutz, wie er durch Mischen des ?u 
schiitzenden Materials mit wenigstens einem Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimid 
der Formel I erhalten wird als auch der indirekte Schutz von Materialien, die von einem 
direkt geschutzten Material (z. B. In Form einer Verpackung) zumindest teilweise um- 

40 geben sind. Ein Beispiel fur belebtes organisches Material ist Haut und ein Beispiel fur 
unbelebtes organisches Material sind Haare. Beispiele fur unbelebtes organisches Ma- 
terial sind beispielsweise auch Lebensmittel, Reinigungsmittel, Parfums, Textilien, 
kosmetische Praparate wie Salben, Cremes, Gele, Emulsionen und Lotionen, Arznei- 
mittelformulierungen wie Tropfen, Emulsionen, Losungen, Pillen, Tabletten und Zapf- 
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Chen, Lacke, photographische Emulsionen, photographische Schichten und insbeson- 
dere Kunststoffe und Kunststoffdispersionen. 

Eine bevorzugten Ausf uhrungsform der vorllegenden Erfindung betrifft die Verwendung 
5 wenigstens eines Naphthalin-1 ,8-dicarbonsaurennonoimids der Fornnel I zur Stabilisle- 
rung von unbelebtem organischen Material. 

Insbesondere verwendet nnan die Naphthalin-1 ,8-dlcarbonsauremonoimide I zur Stabi- 
lisierung von Kunststoffen. Die erfindungsgemaB verwendeten Naphthalin-1 ,8- 

10 dicarbonsaurennonolnnide I zeichnen sich durch eine hohe Kompatibilitat mit Kunststof- 
fen aus, so dass die optisohen Eigenschaften des Polymers nioht beeintrachtigt wer- ; . 
den. Auf3erdem zeigen viele der erfindungsgemaB verwendeten NaphthalinTi ,8:;,..; ,[\ . ? 
dicarbonsauremonoimide I eine schwache Ruoreszenz, so dass die Additivieruing.des . 
Kunststoffs mit wenigstens einem Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimid I eine etwai- , . 

15 ge intrinsische Gelbfarbung des Kunststoffs zu uberdecl<en oder zu verringern ve,rcnag.r' - 
Bevorzugte/kuhststoffe.sind soIchQ Kunststoffe, die im sichtbaren W^llenlangenb^ceieh. i .< 
. im ungefarbteh ZUstand transparent sind. Hierzu zahlen sowohl Hornp-;Und .GoR.blyrnQ-1 .t, ..r 
. re als auch 'Polymerblends/ErfindungsgemaB eingesetztes Naphthaljn.-1:,8-dic.arbohTi - 

- • ' sauremonoimid 1 schutzt Kuhststoff und bei transparenten KunststQff^n auBe/derr^.be.i-i. ^^^^ 

20 lebtes und/oder unbelebtes organisches IVlaterial, das yon dem di.r^ktge.schutzten^: ; i . . 
Kunststoff. zumindest teilweise umgeben 1st, vor der schadigenden Einwirkuog vqn . ! > ^ 
. Licht::--.;/'^ r . . • ^^-.^.i^-- * 

Eine Ausfuhrungsform der vorlieg.enden Erfindung betrifft die Verwendung von Naph- 
25 thalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimiden I in Kunststoff©n, die als Verpackungsmaterialien 

verwendet werden* ; 

Die kunststoffe enthalten vorzugsweise wenigstens ein Polymer, ausgewahlt unter * 
PolyestephvPolycarbonaten, Polystyrol, Copolymeren des Styrols oderjarMethylstyrols. . : 
30 mitBienbh tind/od6r Acrylderivaten, Polyurethanen, Polyvinylacetalen,:Pbly6lefinen, 
Polyacrylaten sowie Polymerblends der zuvor genannten Polymere und die belm inni- 
gen Vermischen wenigstens zweier der zuvor genannten Polymere genannten Reakti- 
onsprodukte. 

35 Unter dem* Ausdruck "Polymerblends" versteht man im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung physlkalische Gemische von Polymeren. Unter dem Ausdruck "die beim inni- 
gen Vermischen wenigstens zweier der zuvor genannten Polymere genannten Reakti- 
onsprodukte" versteht man im Rahmen der vorliegenden Erfindung die Reaktionspro- 
dukte von Polymeren, die beim innlgen in Kontakt bringen wenigstens zweier Polymere 

40 durch chemische Reaktionen, belspielsweise Umesterungen oder Pfropfungen gebildet 
werden. Das innige in Kontakt bringen kann belspielsweise in einem Extruder beim 
Aufschmelzen der Polymere erfolgen. 
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Bevorzugt sind Polymere und Polymergemische (Polymerblends), die sich zu hoch- 
transparenten, glasklaren Verpackungen Oder Verpackungsmaterialien verarbeiten 
lassen. 

5 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt der Kunststoff als Polyme- 
re wenigstens einen Polyester, vorzugsweise wenigstens einen linearen Polyester. 
Geeignete Polyester und Copolyester sind in der EP-A-0678376, EP-A-0 595 413 und 
US 6.096,854 beschrieben, worauf hiermit Bezug genommen wird. Polyester sind be- 
kanntennaBen Kondensationsprodukte aus einem oder mehreren Polyolen und eIner 

10 Oder mehreren Polycarbonsauren. In linearen Polyestern ist das Polyol ein Diol und die 
Polycarbonsaure eine Dicarbonsaure. Die Diolkomponente kann upter Ethylenglykol, 
* 1,4-Cyclohexandimethanol, 1 ,2-Propandiol, 1 .S-Propandiol, 1 ,4-Butandiol, 2,2- 

Dimethyl-1 ,3-propandiol, 1 ,6-Hexaridiol, 1 ,2-CycIohexandiol, 1,4-Cyclohexandlol, 1,2- 
Cyclohexandimetlianol und 1 ,3-CyGlohexandimetlianol ausgewah|t sein. Ferner kom- 

15..- men Diole in Betraolit, deren Alkylenkette durch nicht benachbarite Sauerstoffatome 
v". : ein- Oder mehrfach unterbrochen ist Hiarzuzahlen^DlethylenglykoJ, TriQthylenglykoi, 
" : Dipropylenglykol. Tripropylenglykol und dergleich^n.;. In der RegeJ ^nthalt das Diol 2 bis 
V - i S Kohlenstoffatome, vorzugisweise 2^bis fl;Kohlen£ftoffatoroe. Cycloajiphatische Diole 
? konneriln Form ilires cis- odier trans-fsomeren oder als Jsomerengemisch eingesetzt 

20 werden. Die Saurekomponente kann eine aliphatisch, alicyclisohe oder aromatiscire. , 
Dicarbonsaure sein. Die Saurekomponente Jinearer- Polyester ist in der Regel ausge- - 
wahit unter Terephthalsaure, Isoplithalsaure, 1 ,4-Gyclohexandicarbonsaure, 1 ,3- 
Cyciohexandicarbonsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, Set>acinsaure, 
1,12-Dodecandisaure, 2,6-Naphthalin.dicarbonsaure und Gemische daypn. Selbstver-, 

25 standlichi kann man auch die funktionellen Derivate der Saurekomponente yvie Ester, : a..' 
beispielsweise der Methylester, Anhydride oder Halogenide, vorzugsweise Chloride,' 
einsetzten. Bevorzugte Polyester sind Polyalkylehterephthalate, und Pblyalkylenr 
naphthalene, die durch Kondensation von Terephthalsaure beziehungsweise Naphtha- 
• Irndicarbonsaure mit einem aliphatischen/Piol^erhaltlich sind^ > - 

30' ' ' " H * • ^ ' . 

Insbesonders bevorzugte Polyalkylenterephthalate sind Polyethylenterephthalate 
(PET), die man durch Kondensation von Terephthalsaure mit Diethylenglykol erhalt. 
PET ist des Weiteren auch durch Umesterung von Dimethylterephthalat mit Ethylen- 
glykol unter Abspaltung von Methanol zum Bis(2-hydroxyethyl)terephthaIat und dessen 

35 Polykondensation unter Frelsetzung von Ethylenglykol erhaitlich. Weitere bevorzugte 
Polyester sind Polybutylenterephthalate (PBT), die durch Kondensation von Te- 
rephthalsaure mit 1 ,4-Butandiol erhaltlich sind, Polyethylen-2,6-naphthalate (PEN), 
Poly-1 .4-cyclohexamdimethylenterephthalate (PCT), sowie Copolyester von Polyethy- 
lenterephthalat mit Cyclohexandimethanol (PDCT), Copolyester von Polybutylente- 

40 rephthalat mit Cyclohexandimethanol. Ebenso bevorzugt sind sowie Copolymerisate, 
Umesterungsprodukte und Gemische (Blends) der zuvor genannten Polyalkylente- 
rephthalate. Besonders geeignete thermoplastische Formmassen sind ausgewahit un- 
ter Poly- Oder Copolykondensaten der Terephthalsaure wie Poly- oder Copoylethylen- 
terephthalat (PET oder CoPET oder PETG), Poly(ethylen-2,6-naphthalat)en (PEN) 
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Oder PEN/PET-Copolymerisaten und PEN/PET-Blends. Die genannten Copolymerisate 
und Blends konnen in Abhangigkeit von ihrem Herstellungsverfahren auch Anteile von 
Umesterungsprodukten enthalten. 

5 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt der Kunststoff als 
Polymere Polycarbonate. Polycarbonate entstehen z, B. durch Kondensation von 
Phosgen oder Kohlensaureestern wie Diphenylcarbonat oder Dinnethylcarbonat mit 
Dihydroxyverbindungen. Geelgnete Dihydroxyverbindungen sind allphatische oder a- 
romatische Dihydroxyverbindungen, Als aromatisclie Dihydroxyverbindungen seien 

10 beispielsweise Bisphenole wie 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A), ./ 
Tetraalkylbisphenol-A, 4,4-(meta-Phenylendiisopropyl)diphenol (Bisphenoi .M),> 4,4-. 
(para-Phenylendiii5opropyl)diphenol, 1 ,1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trim.ethylr . . ; .. ? ;i 
cyclohexan (BP-TMG), 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-phenylethan, 1,1-Bi9-(4-bydrQ)Q^r» 
phenyl)-cyclohexan (Bisphenol-Z) sowie gegebenenfalls deren Gennische genanot^ Die ^ 

15 Polycarbonate; konnen durch Verwendung geringer Mengen an Verzweigern-iy^rzw^iSt .:. 
werden: Zu:deh:.geei'gneteh.Verz.w.eigern.zahlen Phloroglucin, 4,6~DimetbylT2^4;6:?trif(4.-:: 
hydroxypHenyl)-heptenr2i4,6-Dimethyl-2,4,6-tri(4-hydro 

hydro5cyphehyl)%en-zal; 1,1 v1 ^Tri(4-hydroxyphenyl)-heptan; 1 ,3,5-Tri-(4-hydfo>yr.^ i^i^^ v' 
•phenyl)%enzol; 1;1v1-Tri-{4-hydroxypheny^ K-^virW! 
20' •phenyliTlethan'ii2v2TBis-[4i4-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyn^ 

hydroxyphenylHsopropyI)-phenol; 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzy|>r4::m^thyJ 
* 2-(4i-hlydrpxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan; Hexa-<4-(4-hydr9^plienyl^'?v*: - 

isopropyl)-phenyl)-orthoterephthalsaureester; Tetra-(4-hydroxyphenyI)-rnethan; Tetra- 

(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenpxy)-nnethan; a,a',a"-Tris-(4-hydrQxyphenyl)-1,3,5- 
'25 ^ triisoprojDylbenzol; 2,4rDihydroxybenzoesaure; Trimesinsaure; Cyanurchlprid; 3,3-Bisr 

(3-methyl-4-hydroxyphenyi)-2-oxo-2j3-dihydroindol, .1,4-Bis-(4*,4"-dihydroxytriphenyl)- 

methyl)-rbenzol.und ins.besondere 1,1,1-tri-(4rhydroxyphenyl)-eth?in qnd Bisr.(3TmathylT 

4-hydroxypKenyl)'-2-oxo-2,3-dihydroindoL 

30 Zum Kettenabbruch eignen sich beispielsweise Phenole wie Phenol, Alkylphenole wie 
• Kresol urid 4-tert.-Butylphenol, Chlorphenol, Bromphenol; Cumylphenol oder deren 
Mischungen. Der Anteil an Kettenabbrechern betragt in der Regel 1 bis 20 Mol-%, pro 
Mol an Dihydroxyverbindung. 

35 in einer weiteren geeigneten AusfCihrungsform der Erfindung enthalt der Kunststoff 
Polymere, die sich von a,p-ungesattigten Sauren und deren Derivaten herleiten, z. B. 
Poly(meth)acrylate wie Polymethylmethacrylat (PMIVIA) und Polyethylmethacrylat. 

In einer weiteren geeigneten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt der Kunststoff als 
40 Polymer ein Vinylaromathomo- oder Copolymer wie Polystyrol (PS) oder Copolymere 
von Styrol oder a-Methylstyrol mit Dienen und/oder Acrylderivaten, wie z. B. Styrol- 
Butadien, Styrol-Acrylnitril (SAN), Styrol-Ethylmethacrylat, Styrol-Butadien-Ethylacrylat, 
Styrol-Acrylnitrll-Methacrylat, Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS) oder Methymethacrylat- 
Butadien-Styrol (MBS). 
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In einer weiteren geeigneten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt der Kunststoff 
Polymere, die sich von ungesattigten Alkoholen und Aminen bzw. von deren Acrylderi- 
vaten oder Acetalen ableiten wie Polyvlnylacetat (PVAC) und Polyvinylalkohol (PVAL). 
5 Bei der Umsetzung von Polyvinylalkohol mit einem Aldehyd entstehen Polyvinylaceta- 
le, beispielsweise bei Umsetzung mit Formaldehyd Polyvinylformale (PVFM) oder mit 
Butyraldehyd die Polyvinylbutyrale (PVB). 

Bei Verbundglasern werden zwei oder mehrere Glasschelben durch Polyvinylbutyralfo- 
10 : lie zusammengeklebt. Die Polyvinylbutyral-Formmasse hat in. der Regel eine mittlere 
Molekulmasse von mehr als 70000, vorzugsweise etwa 100000 bis 250000. Das Poly- 
* ' . vinylbutyral weist in der Regel einen Restgehalt von.weniger als 19,5, vorzugsweise 
' etwa 17 bis 19 Gew.-% an Hydroxylgruppen berechnet als Polyvinylalkohol auf; einen 
■ • • Restgehalt von 0 bis 10 %, vorzugsweise 0 bis 3 % aaverbliebenen Estergruppen, 
IS " berechnet als Polyvinylester. Ein beispielshaftes. RVB- ist im Hapelel unterdem Namen 
. : Butvar®, der Firma Solutia, Inc. of St.:Loui.s,.'Mo;>.erha!tlich. Als GJas.eignet sich jedes 
V ^GIas,.so lange es fur Licht im sichtbaren Wellenlangenbereich transparent ist. Solche 
^Gias^r umfassen ubiiches klares Natr onkalkglasv IRrStrahlung re^flektierendes be- 
• • schichtetes Glas oder IR-Strahlungjabsorbierendes Glas, siehe Zv B.; US 3.944,352 und 
20" US 3,652,303. Bezuglich der Ausgestaltung von Verbundglas wird.hiermit im vollen .*/ 
' ' Umfang auf die WO 02/077081, ;insbeso.nd!3re auf die Seiten 28 bis 32, Bezug genom- 
■ men. * *■ -'r -^^'t^-^;. ; *^ :v . . 

Im Rahmen der vorliegenden..Erfindung umfasst der Begriff "Polyolefin" allQ Polymere, ; 
25 die aus Olefinen bhne:weitere Funktionalitat aufgebaut sind, wie Polyethylen Aiedriger- 
• Oder hoher Dichte. Pblypropylen, lineares Polybuten-1 oder Polyisobutylen ode^Polyv.^ 

butadien sowle Gopolymerisate von . Mono- oder Diolefinen. Bevorzugte Polyplefine 

sirld die Homopolymere und Copolymere des Ethylens, sowie die Homopolymere und 

Copolymere des Propylens. . • « 

30 . - V " • • 

Ethylen-Polymere: « 

Geelgnete Polyethylen (PE)-Homopolymere sind z.B.: 

35 - PE-LD (LD = low density), erhaltlich z. B nach dem Hochdruckverfahren (ICI) bei 
1 000 bis 3000 bar und 1 50 bis 300°C mit Sauerstoff oder Peroxiden als Katalysa- 
toren in Autoklaven oder Rohrreaktoren. Stark verzweigt mit unterschiedlich Ian- 
gen Verzweigungen, Kristallinitat 40 bis 50 %, Dichte 0,915 bis 0,935 g/cm^ mitt- 
lere Molmasse bis 600 000 g/mol. 

40 

PE-LLD (LLD = linear low density), erhaltlich mit Metallkomplex-Katalysatoren im 
Niederdruckverfahren aus der Gasphase, aus einer Losung (z. B. Benzin), in ei- 
ner Suspension oder mit einem modifizierten Hochdruckverfahren. Schwach ver- 
zweigt mit in sich unverzweigten Seitenketten, Molmassen hoher als be! PE-LD. 



M/44281 



BASF Aktiengesellschaft 



20030735 
22 



PF 0000055072 



PE-HD (HD = high density), erhaltlich nach dem Mitteldruck-(Phillips) und Nie- 
derdruck-(Ziegler)-Verfahren. Nach Phillips bei 30 bis 40 bar, 85 bis 180*^0, 
Chromoxid als Katalysator, Molmassen etwa 50 000 g/mol. Nach Ziegler be! 1 bis 
5 50 bar, 20 bis 150''C, Titanhalogenide, Titanester oder Aluminiumall<yle als Kata- 

lysatoren, Molmasse etwa 200 000 bis 400 000 g/moL Durchfuhrung in Suspen- 
sion, Losung, Gasphase oder Masse. Sehr schwach verzweigt, Kristallinitat 60 
bis 80 %, Dichte 0,942 bis 0,965 g/cm^ 

10 - PE-HD-HMW (HIVIW = high nnolecular weight), erhaltlich nach Ziegler-, Phillips-. 
Oder Gasphasenmethode. Hohe Dichte und hohe Molmasse. 

PE-HD-UHMW:(UHMW = ultra high molecular weight) erhaltlich mit mddifi^i^^Tte:n 
Ziegler^Katalysator, Molmasse 3 000 000 bis 6 000 000 g/moL . :/ 



15 



Besondersrgeeighefist Poly ethylen;. das in einem Gasphasenwirbelbettvertabren:unterJ : i 
Verwenduhg von (flbllchenA/eisie getragerten) Katalysatoren hergestellt-windirZvB: Lupo>^v; u ? 
len®^(Basell).v't . • • .n.. 

20 Besondepsbevorzugt ist Ppiyethylen, das unter Verwendung von MetalioQenrV:. i . ■ . 
. > Katalysatoren- hergestellt wird. Derartiges Polyethylen ist z.B., als Lufilex.erj.©! (Basqll), im h j; • 
Hahdel erhaltlich. . • r:> i . v . 

Als.Ethylen-Copolymere sind aile handelsublichen Ethylen-Gopolymere geeignet, bei- 
: 25 spieiswelse Luflexen®-Typen (Basell), NordQl® und Engage® (Dow, DuPont). Als Co- 

monomere sind z. B. a-Olefine mit 3 bis 10 C-Atomen geeignet, insbeeondere Propy- r 
len, But-l-en, Hex-1-en und Oct-1-en, auBerdem Alkylacrylate und -rnqthacryljate mit 1 - 
bis 20 C-Atomen im Alkylrest, insbesondere Butylacrylat. Weitere geeignete ComonO- " 
mere sind .Dlene wie z.B. Butadien, Isopren und Octadien. Weitere geeignete Como-^:.. 
30 nomere sInd Cycloolefine, wie Cyclopenten, Norbornen und Dicyclopentadl^n: : 

Bei den Ethylen-Coplymeren handelt es sich ubiicherweise um statistische Copolymere 
Oder Block- oder Impactcopolymere. Geeignete Block- oder Impactcopolymere aus 
Ethylen und Comonomeren sind z. B. Polymere, bei denen man in der ersten Stufe ein 
35 Homopolymer des Comonomeren oder ein statlstlsches Copolymer des Comonome- 
ren, beispielsweise mit bis zu 15 Gew.-% Ethylen herstellt und dann in der zweiten 
Stufe ein Comonomer-Ethylen-Copolymer mit Ethylengehalten von 15 bis 80 Gew.-% 
hinzupolymerisiert. In der Regel wird soviel des Comonomer-Ethylen-Copolymer hin- 
zupolymerisiert, dass das in der zweiten Stufe erzeugte Copolymer im Endprodukt ei- 
40 nen Anteil von 3 bis 60 Gew-% aufweist. 

Die Polymerisation zur Herstellung der Ethylen-Comonomer-Copolymere kann mittels 
eines Ziegler-Natta-Katalysatorsystems erfolgen. Es konnen aber auch Katalysatorsys- 
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teme auf der Basis von Metallocenverbindungen bzw. auf der Basis von polymerisati- 
onsaktiven Metallkomplexen eingesetzt werden. 

Propylen-Polymere: 

5 

Unter der Bezeichnung Poiypropylen sollen naohfolgend sowohl Homo- als auoh Copo- 
lymere des Propylens verstanden werden. Copolymere des Propylens enthalten in un- 
tergeordneten Mengen mit Propylen copolymerisierbare Monomere, belspielsweise C2- 
C8-AII<-1-ene wie u.a. Etiiylen, BuM-en, PenM-en oder Hex-1-en. Es konnen auch 
1 0 zwei Oder nnelir verscliiedene Comononnere venwendet werden. 

Geeignete Polypropylene sind u.a. Homopolymere des Propylens oder Copolymere 
• des Propylens mit bis zu 50 Gew.-% einpolymerisierter anderer Alk-1 -ene mit bis zu 8 
• ' C-Atomen. Die Copolymere des Propylens sind hierbei statistische Copolymere oder 
15- Block- Oder Impactcopolymere. Sofern die.Copolymere des.Propytens statistisch auf- 
. • • gebaut sind, enthalten sie im allgemeinen b1s zu t5.Gew>.%,-beYorzugt bis zu 6 Gew.- 
. : - %;3andere Alk-1 -ene mit bis zu 8 C-Atomen/lnsbesondere Etliylen^But-l ren oder ein 
! • ' Gerhisch aus Ethylen und But-1-en.« ; : . h . - \ y"'\>'*y- • 

'20 Geeignete Block- oder Impactcopolymere des Prdpylens sind.z. B. Polymere, bei de- ' , 
• nen man in der ersten Stufe ein Propylenhomopolymer. oder ein statistisches Copoly- ^ 
mer des Propylens mit bis zu 1 5 Gewi-.%, bevoj^ugtvbis zu 6 Gew.-%, anderer Alk-1- . 
ene mit bis zu 8 C-Atomen Inerstellt und dann in der zweiten Stufe ein Propylen- 
Ethylen-Copolymer mit Ethylengehalten von 15 bis 80 Gew.-%, wobei das Propylenr , 
25 Ethylen-^Copolymer zusatzlich nocii weitere C4-C8- Alk-1 -ene enthalten kann,. hinzupo- ' 
" lymerisiert; In d^r Rejgel wird soviel des Propylen-Ethylen-Copolymer hinzupolymeri- • 
: sierl, dass das* in der zweiten Stufe erzeugte Copolymer im Endprodukt einen Antell 
von 3 bis 60 Gew-% aufweist. 

30 Die Polymerisation zur Herstellung von Poiypropylen kann mittels eines Ziegler-Natta- 
Katalysatorsystems erfolgen. Dabel werden insbesondere solche Katalysatorsysteme 
verwendet, die neben einer titanhaltigen Feststoff komponente a) noch Cokatalysatoren 
in Form von organischen Aluminiumverbindungen b) und Elektronendonorverbindun- 
gen c) aufweisen. 

35 

Es konnen aber auch Katalysatorsysteme auf der Basis von Metallocenverbindungen 
bzw. auf der Basis von polymerisationsaktiven Metallkomplexen eingesetzt werden. 

Die Herstellung der Polypropylene wird Qblichenweise durch Polymerisation in wenlgs- 
40 tens einer, haufig auch in zwei oder noch mehr hintereinandergeschalteten Reaktions- 
zonen (Reaktorkaskade), in der Gasphase, in einer Suspension oder in einer flussigen 
Phase (Bulkphase) durchgefuhrt. Es konnen die ubiichen, fur die Polymerisation von 
Ca-Cs-Alk-I -enen verwendeten Reaktoren eingesetzt werden. Geeignete Reaktoren 
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sind u.a. kontinuiertich betriebene Ruhrkessel, Schleifenreaktoren, Pulverbettreaktoren 
Oder Wirbelbettreaktoren. 

Die Polymerisation zur Herstellung der verwendeten Polypropylene wird unter Qblichen 
5 Reaktionsbedingiingen be! Temperaturen von 40 bis 120^*0, insbesondere von 50 bis 
100°C und Drucken von 10 bis 100 bar, insbesondere von 20 bis 50 bar vorgenom- 
men. 

Geeignete Polypropylene weisen in der Regel eine Schmelzflussrate (MFR), nach ISO 
10 1 133, von 0,1 bis 200 g/10 min., insbesondere von 0,2 bis 100 g/10 min., bei 230 °C . 
und unter einem Gewiclit von 2,1 6 kg, auf. 

In einer weitereh Ausfuhrungsfonm der Erfindung enthalt der Kunststoff wenigstens ein . 
Polyolefin. Bevorzugte Polyolefine entlialten wenigstens ein IVIonomer einpolymerisiert; 
1 5 das ausgewahit ist unter Ethylen, Propylen, But-1 -en, Isobutylen, 4-l\/lethyl-1 -penten,. ' 
Butadlen> IsbpTdn-uhd Mischungen davon*. Geeignet sind Homopolymere,,Qppolynrier^k 
aus den gerianntBTT OIefinmoriomeren .und Copolymere aus wenigstens^pine.m;der-ge7.-f 
nannten Olefine als Hauptmonomer und anderen Monomeren (wie ?>: B* yinylarQmaT.:: ^ 
ten) als GGmonomeren. • • • . • .-i/ivir-'v.; 

Bevorzugte Poiyolefihe'Sind Polyethylen-Honnopolymere niedriger Diehitp-^REftpy uinGfer' 
. Polypropylenf-Homopolymere und Polypropylen-Copolymere, 'Bevorzugte:;f?Qlyprp.pyle7r 
' ne sind beispielsweise biaxial orientiertes Polypropylen (BOPP) und.kristallisiertes Po- 
lypropylen. . « . . • 

In einer weitern Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt der Kunststoff als Polynner wer 
nigstens-ein Polyuretfrarr; Polyurethane sind in der Regel Additionsprodukte aus we-;, 
nigstens einem Diisooyanat und wenigstens einer Diol-Komponente, die daruber hin- 
aus auch hoherfunktiohelie Isocyanate, z. B. Triisocyante, und li6herfunktione.|le:Polyp- 

30 le enthalten konnen. Geeignete Isocyanate sind aromatische Diisocyanate wie 2,4- und 
2,6-ToluylendiisoGyanat (TDI) und Isomerengemische davon, Tetramethylxylendiisocy- 
anat (TMXDI), Xylendiisocyanat (XDI), Diphenylmethan-4,4*-diisocyanat (MDI), sowie 
aliphatische Diisocyanate, wie Dicylohexylmethan-4,4'-diisocyanat (H12MDI), Tetra- 
metliylendiisocyanat, Hexametliylendiisocyanat (HMDl), Isopliorondiisocyanat (IPDI), 

35 Trinnethylhexamethylendiisocyanat sowie Gemische davon. Zu den bevorzugten Diiso- 
cyanaten zahlen Hexamethylendiisocyanat (HMDl) und Isopliorondiisocyanat. Fur die 
Herstellung von Polyurethanen konnmen aucli Triisocyanate, z. B. Triphenylmethan- 
4,4»,4".triisocyanat und die Cyanurate und Biurethe der vorgenannten Diisocyanate in 
Betracht. 

40 

Geeignete Diole sind Glykole mit vorzugsweise 2 bis 25 Kolilenstoffatomen. Hierzu 
zahlen 1 ,2-EthandioI, 1 ,2-Propandiol, 1 ,3-Propandiol, 1 ,4-Butandiol, 1 ,5-Pentandiol, 
1 ,6-Hexandiol, 1,10-Decandiol, Diethylenglykol, 2,2,4-Trinnethylpentandiol-1 ,5, 2,2- 
Dimethylpropandiol-1 ,3, 1 ,4-DimethyIolcyclohexan, 1 ,6-Dinnethylolcyclohexan, 2,2- 
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Bis(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol A), 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)butan (Bisphenol 
B) Oder 1,1 -Bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan (Bisphenol C). 



Brauchbare Ausgangsmaterialien fur die Herstellung von Polyurethanen sind auch Po- 
5 lyole. Hierunter versteht man dreiwertige (sogenannte Triole) und hofierwertige AII<oho- 
le. Sle weisen in der Regel 3 bis 25, vorzugsweise 3 bis 1 8 Kohlenstoffatome auf. Hier- 
zu zaiilen Glycerin, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Erythrit, Pentaerythrit, Sorbit 
und deren Alkoxylate. 



10' In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Kunststoff 
eine thermoplastische Formnnasse. Die Transmission der ungefarbten thermoplasti- 
schen Formmasse fur elektromagnetische Strahlung der.Wellenlange zwischen 420 
ti - :t ' .'nm und 800 nm ist vorzugsweise groBerals 90%, . vilv ; . . ' 

:v1S Vi-Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch:die Verwendung wenigstens eines 
Oo.' : V. Naphthalinri ,8-dicarbonsauremonoimlds Izur Herstellung einer das:ultraviolette Licht 
/ absorblerenden Schicht, Die das uItraviolette:Lichtabsorbierende} Sohlcht kann als 
^ rv^Warmelsolator fungieren. Die absorbierqnde.Schicht ist vorzugsweise transparent im 
Wellenlangenbereich zwischen 420 und 800. nm.; ' .\ ' . . 

' Die das ultravioiette Licht absorbierendQr^vorzugs\weisetransparente Schicht, enthalt 
eine thermoplastische Formmasse/ Als thermoplastische. Formmasse kommen Ther- 
moplaste in Betracht, die wenigstens. ein Polymer enthalten, ausgewahit unter Polyes- 
tern, Polycarbonaten, Polyolefinen, Polyvinylacetalen, Polystyrol, Copolymeren des . 
25 Styrols Oder a-Methylstyrols mit Dienen und/oder Acrylderivaten sowie Mischformen-.'. • . 
•der zuvor genannten'Polymere. . 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist die transparente 
• Schicht Tell einer Architekturverglasung, einer Autoverglasung oder eine zu Isolations- 
30 zwecken auf Glas oder Kunststoff zu klebende^.Folie, insbesondere Teil eines Ver- 
bundglases bei Autoverglasung. In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
enthalt die Kunststofffolie ein Polyvinylacetal, insbesondere PolyvinylbutyraL 



Das in dem Verbundglas enthaltene Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimid I wirkt als 
35 UV-Absorber zum Schutz von belebtem organischen und unbelebtem organischen 
Material, so dass beispielsweise der Autofahrer und das im Wagenlnnere vorhandene 
unbelebte organische Material vor der schadigenden Einwirkung von ultravioletter 
Strahlung geschutzt werden. Beispiele fur mogliche Schadigungen sind Erytheme oder 
Sonnenbrand bei belebtem organischen Material oder Vergilbung, Verfarbung, Rissbil- 
40 dung oder Versprodung bei unbelebtem organischen Material. 

Wahlweise enthalt der Kunststoff zusatzlich wenigstens einen weiteren Lichtstabilisa- 
tor, der Lichtstrahlung im UV-A- und/oder UV-B-Bereich absorbiertund/oder weitere 
Costabilisatoren. Selbstverstandlich muss der zusatzlich verwendete Lichtstabilisator 
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sowie gegebenenfalls mitverwendete Costabilisatoren mit dem NaphthaIin-1 ,8- 
dicarbonsauremonoimid I kompatibel sein. Vorzugsweise ist er im sichtbaren Bereich 
farblos oder weist nur eine geringe Eigenfarbung auf . Vorzugsweise weisen die gege- 
benenfalls mItvenA/endeten Lichtstabilisatoren bezlehungswelse Costabilisatoren eine 
5 liohe IVIigrationseciitheit und Temperaturbestandigl<eit auf. Geeignete Liclitstabilisato- 
ren und weitere Costabilisatoren sind beispielsweise aus den Gruppen a) bis s) aus- 
gewahlt: 

a) 4,4-Diarylbutadienen, 
10 b) Zimtsaureestern, . 

c) 2-(2'-Hydroxyplienyl)-benzotriazolen, 

d) 2-Hydroxybenzophenonen, . . • 

e) Diphenylcyanacrylaten, : . ' ^ . 

f) Oxamiden, 

1 5 g) 2-(2-Hydroxyplnenyl)-1.,3,5Ttri.azlnen und . ^ .\ -.v ^ . i ■ 

h) Antioxidantieri,-: ' • V . - , . , . , ^r^-hfwk^^ - . : <> . . 

i) . NickelverbindungenV.:- . . r^^^ . . ; '/'*i'^\f*l^^,^::uiv^:^t^^u - r 
j) sterisdh.gehinderte Anriineriiv * .. -^v^^^-^-^^^ 

' k) MetalldiBsaktivatoren, ' • , /.: ..^ ;!^^ 

20 i) Phosphiten und Pliosphoniten, • . . -.^y-: r'- - ■ r ^'''rv^iJ^"' 

• m) jHydroxylarrirnen,v<r ; ... . ^:'^x<^>rMi^;</ii^.r: 

. • n) '- .^Nitranen^v.>c->;,ih;; . .••vi:i:.;..it:?\ - ^.;,/.: ' • .> 

o) . Aminoxiden, A. • . . 

. ; . . p) Benzofuranone und Indolinonen, , . . - . : 

25. . q) .Thiosynerglsten, • ; • w: . 7 

r) Peroxid-zerstorende Verbindungen und , ^ . . 

s) basische Costabilisatoren; . . ^ . 

Zur Gruppe a).der 4,4-Diarylbutadiene zahlen beispielsweise Verbindungem der Formel-.v v * 
30 A. ♦ ' • ■ ' - ' . . ■ — 



(A) 




35 



Die Verbindungen sind aus der EP-A-gi6 335 bekannt. Die Substituenten Rio und/oder 
Rii bedeuten bevorzugt Ci-Ca-AlkyI und Cs-Cs-Cycloalkyl. 

Zur Gruppe b) der Zimtsaureester zahlen beispielsweise 4-Methoxyzlmtsaure-2- 
isoamylester, 4-Methoxyzimtsaure-2-ethylhexylester, Methyl-a-methoxycarbonyl- 
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cinnamat, Methyl-a-cyano-p-methyl-p-methoxycinnamat, Butyl-a-cyano-p-methyl-p- 
methoxy-cinnamat und Methyl-a-methoxycarbonyl-p-methoxycinnamat. 




Zur Gruppe c) der 2-(2'-Hydroxyphenyl)-benzotria2ole zahlen beispielswelse 2-(2 - 
5 Hydroxy-5'-methylphenyl)-benzotria2ol, 2-(3*,5'-Di-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)benzo- 
triazol, 2-(ff-Tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)benzotriazol, 2-(2'-Hydroxy-5'-(1 ,1 ,3,3- 
tetramethylbutyl)phenyl)benzotriazol, 2-(3\5'-Di-tert-butyl-2"-hydroxyphenyl)-5-chlor- 
benzotriazol, 2-(3-Tert-butyl-2-hydroxy-5'-methylphenyl)-5-chlor-benzotriazol, 2-(3'- 
sec-Butyl-5-terl-butyl-2-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(2'-Hydroxy-4'-octyloxyphenyl)- 
1 0 benzotriazol. 2-(3',5'-Di-tert-amyl-2*-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(3',5*-Bis-(a,a"- 
. dimethylbenzyl)-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(3*-tert-Butyl-2'-hydroxy-5*-(2- 
octyloxycarbonylethyl)phenyl)-5-chlor-benzotria2ol, 2-(3'-tert-Butyl-5'-[2-(2- 
ethylhexyloxy)-carbonylethyl]-2-hydroxyphenyl)-5TChlor-benzotriazol, 2-(3-tert-Butyl-2- 
hydroxy-&-(2-methoxycarbonylethyl)phenyl)-5-chlor-benzotriazol,:2-(3'-te 
1 5 /hydroxy-5*-(2-methoxycarbonylethyl)phenyl)-benzotr!azol, r2-(3'4ertrButyl-2'-hydroxy-5'- 

;(2-OGtyloxycarbonylethyl)phenyl)-benzotria2ol,.2-^^^^^^ , 
• V./ • i' ethylhexyloxy)carbonylethyl]-2'-hydroxyphenyl)rbenzotriazQ^^^^ 2-:(3'^D,od.ecyl-2 -hydroxy- 
-pr. -1 .5'-methylphenyl)-benzotriazol und 2-(3i-rtertrButyl^2Vhydroxy-5'^^-isooctyloxy 
•s , . carbonylethyl)-phenylbenzotriazol,2,2--Methylen-bis[4-(1, 1,3.3-^^^ 
' ' 20 benzotriazol-2-ylphenol]; das Produkt der Veresterung von 2-[3'*-tert-Butyl-5'-(2- 
- nnethoxycarbonylethyl)-2'-hydroxyphenyl].r2H-benzotriazo 

[R-CH2CH2-COO(CH2)3]2, mit R = 3 -tert^Butyl-4 -hydroxy-5 -2H-benzotriazol-2-ylphenyl 
und Gemische davon. 

25 Zur Gruppe d) der 2-Hydroxybenzophenone zahlen beispielsweise 2-Hydroxy-4- . • v. 
nnethoxybenzophenon, 2,2*-Dihydroxy-4-methoxybenzophenon, 2,4-Dihydroxy- 
* benzophenon, 2,2',4,4'-Tetrahydroxybenzophenon, 2,2'-Dihydroxy-4,4'-dimethoxy- 

benzophenon, 2,2-Dihydroxy-4,4-dimethoxybenzophenon, 2-Hydroxy-4-(2-ethyI- 
: . ?hexyloXy)benzophenon, 2-Hydroxy-4-(n^OGtyloxy)benzophenon, 2-Hydroxy-4-nne^^^ 
30 4*-methylbenzophenon, 2-Hydroxy-3-carboxybenzophenon, 2-Hydroxy-4-methoxy- 
benzophenon-5-sulfonsaure und deren Natriumsalz, 2,2 -Dihydroxy-4,4-dimethoxy- 
benzophenon-5,5 -bissulfonsaure und deren Natriumsalz. 




Zur Gruppe e) der Diphenylcyanacrylate zahlen beispielsweise Ethyl-a-cyano-p,p- 
35 diphenylacrylat, das beispielsweise im Handel unter denn Nannen Uvinul® 3035 der Fa. 
BASF AG, Ludwigshafen erhaltlich ist, 2-Ethylhexyl-a-cyano-p,p-diphenylacrylat, das 
beispielsweise im Handel als Uvinul® 3039 der Fa. BASF AG, Ludwigshafen, erhaltlich 
ist und 1 ,3-Bis-[(2'-cyano-3*,3'-diphenylacryloyl)oxy]-2,2-bis{[2*-cyano-ff ,3'-diphenyl- 
acryloyl)oxy]methyl}propan, das beispielsweise Im Handel unter dem Namen Uvinul® 
40 3030 der Fa. BASF AG, Ludwigshafen erhaltlich Ist. 



Zur Gruppe f) der Oxamide zahlen beispielsweise 4,4'-Dioctyloxyoxanilid, 2,2*-Di- 
ethoxyoxanilid, 2,2'-Dioctyloxy-5,5'-di-tert-butoxanilid, 2,2'-Didodecyloxy-5,5'-di-tert- 
butoxanilid, 2-Ethoxy-2-ethyloxanilld, N,N'-Bls(3-dimethylaminopropyl)oxamid, 2- 
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Ethoxy-5-tert-butyl-2'-ethoxanilid und dessen Mischung mit 2-Ethoxy-2'-ethyl-5,4 -di- • 
tert-butoxanilid sowie Mischungen von ortho-, para-Methoxy-disubstituierten Oxaniliden 
und Mischungen von ortho- und para-Ethoxy disubstituierten Oxaniliden. 

Zur Gruppe g) der 2-(2-Hydroxyphenyi)-1 ,3,5-tria2ine zahlen beispielsweise 2,4,6- 
Tris(2-hydroxy-4-octyloxyphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4,6- 
bis(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5-triazin, 2-{2,4-Dihydroxyphenyl)-4,6-bis(2,4- 
dimethylphenyl)-1 ,-3,5-triazin. 2,4-Bis(2-hydroxy-4-propyioxyphenyl)-6-(2,4- 
dimethy!phenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-octy!oxyphenyl)-4,6-bis(4-methylphenyl)- 
1 ,3,5-triazln, 2-(2-Hydroxy-4-dodecyloxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dinnethylphenyl)-1 ,3,5- . 
triazin, 2-(2-Hydroxy-4-trideGyloxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2- . 
[2-Hydroxy-4-(2-hydroxy-3-butyloxy-propoxy)-phenyl]-4,6-bis(2,4-dinnethyi)-1 ,3,5r , v . 
triazin, 2-[2-Hydroxy-4r(2-hydroxy-3TO0tyloxy-propoxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-dlmethyl)r 
1 ,3,5-triazin, 2-[4-(Dodecyloxy/tridecyloxy-2-hydroxypropoxy)-2-hydroxy-phenyl]-4,6-: ; 
bis(2,4-dimethylphenyl)-1 ,3;5-triazin, 2-[2-l4ydroxy-4-(2-hydroxy-3-dodeoy[oxy-^ • • v ; ^ 
propoxy)pl^enyl]-4,6^bis-(2;4-dimethylphenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-^ / - - 
hexyloxyphfenyl)^4,6^diphehyl-1,3,5rtriazin, r2-(2-H 

diphehyl-1 ;3i54tf iSzinV 2;4j6-Tris[2rhydroxy-4-(3-butoxy-2-hydroxy-propc^ : ;! . 

1 ;3,5^triazin lind 2-(2-l^ydi'oxi^henyl)-4r(4-rnethoxy^ ;a,5-triazin. . 

Die Gruppe-h)' der Ahtioxidantien umfasst beispielsweise: : . r \ • : m • v»:;(>/^'= 
h.1 ) ^>AII<ylierte Monbphenole, wie beispielsweise 2,6-Di-tert-butyl-4-methylphend[;-27* . 
tert-Butyl-4,6-dimethylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-ethylphenol, 2,6rDi-tert-butyl-4-n- 
: butylphenol, 2,6-DI-tert-butyl-4-isobutylphenoi, 2,6-'Dicyclopentyl-4-methy!phenol, 
2-(a-Methylcyclohexyl)-4,6-dimethylphenol, 2,6-DioctadecyI-4-methylphenol, 
2,4,6-Trlcyclohexylphenol, 2,6-Dii-tert-butyI-4-methoxymethylphenol, unverzweigte 
Oder in der Settenkette ver^weigte Nonylphenole wie beispielsweise 2;6-DI<'nonyl- 
4-methylphenol, 2,4-Dimethyr-6-(1 -methylundec-1 -yl)-phenol, 2,4-Dinnethyl-6-(1 
methylheptadec-1 -yl)-phenol, 2,4-Dimethyl-6-(1-methyltr[dec-1-yl-)pbenbl und • ; 
Gemische davon. • , .l » . 

h.2) Alkylthiomethylphenole, wie zum Beispiel 2,4-DioctyIthiomethyl-6-tert-butylphenol, 
2,4-Dioctylthiomethyl-6-methyIphenol, 2,4-Dioctylthionnethyl-6-ethylphenol, 2,6- 
Didodecylthiomethyl-4-nonylphenol. 

h.3) Hydrochinone und alkylierte Hydrochinone wie zum Beispiel 2,6-Di-tert-butyl-4- 
methoxyphenol, 2,5-Di-tert-butylhydrochinon, 2,5-Di-tert-amylhydrochinon, 2,6- 
Diphenyl-4-octadecyloxyphenol, 2,6-Di-tert-butylhydrochinon, 2,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxyanisol, 3,5-Di tert-butyl-4-hydroxyanispl, 3,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenylstearat, Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)adipat. 

h.4) Tocopherole, wie zum Beispiel a-Tocopherol, p-Tocopherol, y-Tocopherol, 5- 
Tocopherol und Gemische davon (Vitamin E). 
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h.5) Hydroxylierte Thiodiphenylether, wie zum Beispiel 2,2'-Thip-bis(6-tert-butyl-4- 
methylphenol), 2,2'-Thio-bis(4-octylphenol), 4,4'-Thio-bis(6-tert-butyl-3- 
methylphenol), 4,4 -Thio-bis(6-tert-butyl-2-methylphenol), 4,4'-Thio-bis-(3, 6-di- 
sec-amylphenol), 4,4-Bis(2,6-dlmethyl-4-hydroxyphenyl)disulfid- 

5 

h,6) Alkyliden-Bisphenole, wie zum Beispiel 2,2'-Metliylen-bis(6-tert-butyl-4- 

methylphenol), 2,2'-iVlethyien-bis(6-tert-butyl-4-ethylpiienol), 2,2'-Methylen-bis[4- 
methyl-6-(a-methylcyclohexyl)-phenol], 2,2-Methylen-bis(4-methyl-6- 
cyclohexylphenol), 2,2'-Methylen-bis(6-nonyl-4-metliylphenol), 2,2-Methylen- 
1 0 bis(4,6-di-tert-butylplienol), 2,2'-Etliyliden-bis(4,6-di-tert-butyIphenol), 2,2'- 

Ethyliden-bis(6-tert-butyl-4-isobutylphenol), 2,2'-l\/lethylen-bis[6-(a-methylbenzyl)- 
• . 4-nonylphenol], 2,2'-Methylen-bis[6-(a,a-dimethylbenzyl)-4-nonylphenol], 4,4 - 
r Metliylen-bis(2,6-dl-tert-butylphenol), 4,4-Methylen-bis(6-tert-butyl-2- 
i methylphenol), 1,1-Bis(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)rbutan, 2,6-Bis(3- 
15' • I. :tert-butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)-4-methylphpnol,. 1,1 ,3rTrls(5rtert-butyl-4- 
. / . ; *.:vhydPoxy-2-methylphenyl)butan, 1,1rBis(5-tei^-butyl-4-hydroxyr2rniethyj-phe^^^^ 
; nrdodecylmercaptobutan, Ethylengly9ol-bisr[3,3-bis(34ert-butyl-4- .» . 
, ' jr:.': * :vV .hydroxyphenyl)butyrat], Bis(3-teii-butyl-4-hydroxyT5-methylr • • -.;t. 
• : • ; ^ • phenyl)dicyclopentadien, Bis[2r(3'-tertrbutyl-2-hydroxyT5- methylbenzyl)-6-tert- 
20* butyl-4-methylphenyl]terephthalat, 1,1-Bis-(3, 5-dimethyl-2-hydroxyphenyl)butan, 
t . 2,2-Bis-(3, 5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propan, 2,2-Bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)-4-n-dodecyImercaptpbutan, 1 ;l,5;5-Tetra-(5-tert"butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)-pentan 

25 h.7) . .Benzylverbindungen, wie zum Beispiel 3,5,3^5'-Tetra-tert-butyM,^^^^ . . ; ^ . : 
dihydroxydibenzylether, Octadecyl-4-hydroxy-3,5-dimethyJbenzylmercaptQaGetat,; 

... Tridecyl-4-hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzylmercaptoacetat, Tris(3i5-di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzyl)amin, 1 ,3,5-Tri-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6- 
.1 trimethylbenzol, Di-(3,5-Di-tert-butyl-4rbydroxybenzyl)sulfid, 3,5-Di-tert-butyl-4- 

30* ' hydroxybenzyl-mercapto-essigsaureisooctylester, Bis-(4-tert-bu1yl-3-hydroxy-2, 6- 
dimethylbenzyl)dithiolterephthalat, 1,3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy- 
benzyl)isocyanurat, 1 ,3,5-Tris-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2, 6-dimethyl- 
benzyl)isocyanurat, 3,5-di-tert-Butyl-4-hydroxybenzyl-phosphorsaure- 
dioctadecylester und 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-phosphorsaure- 

35 monoethylester, Calciumsalz. 

h.8) Hydroxybenzylierte Malonate, wie zum Beispiel Dioctadecyl-2,2-bis-(3,5-di-tert 
butyl-2-hydroxybenzyl)-malonat, Di-octadecyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5- 
methylbenzyl)malonat, Di-dodecylmercaptoethyl-2,2-bis-(3,5-dl-tert-butyl-4- 
40 hydroxybenzyl)malonat, Bis[4-(1 ,1 ,3,3-tetramethylbutyl)phenyi]-2,2-bis(3,5-dl-tert- 

butyl-4-hydroxybenzyl)malonat. 
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h.9) Hydroxybenzyl-Aromaten, wie zum Beispiel 1 ,3,5-Tris-(3, 5-di-tert-butyl-4- 

hydroxybenzyl)-2,4,6-'trimethylben2ol, 1,4-Bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)- 
2,3,5,6-tetramethylbenzol, 2,4,6-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)phenol. 

h.10)Triazinverbindungen, wie zum Beispiel 2,4-Bis(octylmercapto)-6-(3,5-di-tert-butyl- 
4-hydroxyanilino)-1,3,5-triazin, 2-Octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyi-4- 
hydroxyanilino)-1 ,3,5-triazin, 2-Octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenoxy)-1 ,3,5-trlazin, 2,4,6-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenoxy)- 
1 ,2,3-triazin, 1 ,3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)isocyanurat, 1 ,3,5- 
Tris{4-tert-butyl-3-liydroxy-2,6-dimethylbenzyl)isocyanurat, 2,4,6-Tris(3,5-di-tert- . ' 
butyl-4-hydroxyphenylethyl)-:1 ,3,54riazin, 1 ,3,5-Tris(3,5-di-tert-butyl-4- 
liydroxyphenylpropionyl)-hexahydro-1 ,3,5-triazin, 1 ,3,5-Tris(3,5-dicyclohexyl^4r . . . 
hydroxybenzyl)lsodyanurat: - . ' . * ; >. 

h.1 1)Benzylphosplionate; wie zum Beispiel Dimethyl-2,5-di-tert-butyl-4- / .^v 
hydrpxybenzylphosphonatiOiethyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphGSf 
DiocmdeGy|i^ai5rdi4ertrbutyl-4-hydroxybe^ DIoctadeciyltS^tertribQtylr 
4-hydrpxyr3AmethylbenzylpHosphonat, Calciumsalz des 3,5-Di-tertrbutylT4-' f v:<> 
< :;. hydroxybenzylphosphonsaure-mpnoethylesters. 

h;1 2)Acylaminophenole- wie zum Beispiel 4-Hydroxy-laurinsaureaniJid,.A-i' -i^ 'v*^^^^ .vr*--- ■ 
.' Hydroxystearinsaureanilid, 2,4-Bis-octyimercapto-6-(3,54ertrbuty|T4^^>:/;^ 
. hydroxyanilino)-s-triazin und Octyl-N-(3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)- . 
carbamat. 

h.13)Ester der p-(3, 5-Di-tert-butyl-4-hydro)Qrphenyl)propionsaure mit ein-oder mehr- 
wertigen Alkoholenv wie z..B. mit Methanol, Ethanol, n-Octanol, i-Qctanol, Octa- 
decanol, 1 ,6-Hexandiol, 1 ,9-Nonandidl, Etliylenglycol, 1 ,2-Propandiol, Neopen- 
tylglycol, Thiodiethylehglycol. Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, - 
Tris(iiydroxyethyl)-isocyanurat, N,N'-Bis(Hydroxyethyl)oxalsaurediamid, 3- * '! 
Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethyihexandiol, Trimethylolpropan, 4- 
Hydroxymethyl-1 -phospha-2, 6,7-trioxabicyclo[2.2.2]octan- 

li.14)Ester der p-(5-tert-Butyl-4-hvdroxy-3-methylphenyl)proplonsaure mit eln- oder 
mehrwertlgen Alkoholen, wie z. B. mit Methanol, Ethanol, n-Octanol, i-Octanol, 
Octadecanol, 1,6-Hexandiol, 1 ,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1 ,2-Propandiol, Neo- 
pentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, 
Tris(hydroxyethyl)isocyanurat, N,N'-Bis(hydroxyethyl)oxalsaurediamind, 3- 
Thiaundecanoi, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4- 
Hydroxymethyl-1 -phospha-2, 6,7-trioxabicyclo[2.2.2] ootan. 

h.15)Ester der p-(3,5-Dicyolohexyl-4-hydroxyphenyl)propionsaure mit eln- oder mehr- 
wertigen Alkoholen wie z. B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1 ,6- 
Hexandiol, 1 ,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1 ,2-Propandiol, Neopentylglycol, Thio- 
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diethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, 
Tris{hydroxyethyl)isocyanurat, N,N'-Bis(hydroxyethyl)oxamid, 3-ThiaundecanoI, 3- 
Thiapentadecanol, Trlmethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1- 
phospha-2,6,7-trioxabicyclo [2.2,2]octan. 

h.16)Ester der 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenylessigsaure mit ein- Oder mehrwertigen 
Alkoholen, wie z. B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1 ,6-HexandioK 
1,9-Nonandiol, Ethylenglyool, 1 ,2-Propandlol, Neopentylglycol, Thiodiethylengly- 
col, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris(hydroxyethyl)lsoGyanurat, 
N,N*-Bis(hydroxyethyl)oxamid, 3-Thiaundecanol, ,3-Thiapentadecanol, Trimethyl- 
hexanediol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2, 6,7-trioxabi- 
. cyclo[2.2.2]octan. . - • 

h.17)Amide der p-(3, 5-Di4ert-butyl-4-hvdroxyphenyl)propionsagre, wie z. B. N,N-* 

.Bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyJ)7hexamethylendiamld, N,N*-Bis(3,5- 
. r; :di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropipny!)rtrirT;|eth^^ N,N'-Bis(3,5-di-tert- 
- V :V ;butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydr:azid; -W^ 

' y . • bydroxyphenyl]propionyloxy)ethyl} oxjamid (z; :B; Naugard®XL-1i:deii:Flrma Uni- 
V : royal), . : • /-'.r-r-'.^::? ■'.•••'>.••/• -.^-v-..' • rr-rw ^ ■ 

• ' . ' I . . * " ■' 
•h.18)Ascorbinsaure(Vitamin C) . r^-K 

h.19)Amlnlsche Antioxidant! en, wie zum Beispiel N,N'"Di-isopropyl-p-phenylendiamin, 
N,N-Di-sec-butyl-p-phenylendiamin., N,N'-Bis(1 ,4-dimethylpentyl)-pr 
phenylendiamin, N,N*:Bis(1 -ethyl-3-methylpentyl)-p-phenylendiamin,. N,N'-B!$(1 - 
methylheptyl)-p-phenylendiamin, N, N'-Dicyclohexyl-p-phenylendiamin, N, Hi- , 
Diphenyl-p-pbenylendiamin; N,N'-Bis(2-naphthyl)-p-phenylendiamin,.N-lsopropyh 
N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-(1i3-Dimethylbutyl)-N'-phenyl-p-phenylendiamin, 
.|sj.(i-Methylheptyl)-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-Cydohexyl-NI-phenyl-p- 
phenylendiamin, 4-(p-Toluolsulf amoyl)diphenylamin , N , N -Dimethyl-N , N -di-sec- 
butyl-p-phenylendiamin, Diphenylamin, N-Allyldiphenylamin, 4-lsopropoxy- 
diphenylamin, N-Phenyl-1 -naphthylamln, N-(4-tert-Octylphenyi)-1 -naphthylamin, 
N.Phenyl-2-naphthylamin, octyliertes Diphenylamin, zum Beispiel p,p*-Di-tert- 
octyldiphenylamin, 4-n-Butylaminophenol, 4-Butyrylaminophenol, 4-Nona- 
noylamlnophenol, 4-Dodecanoylaminophenol, 4-Octadecanoylaminophenol, 
Bis(4-methoxyphenyl)amin, 2,6-Di-tert-butyl-4-dimethylaminomethylphenol, 2,4*- 
Diaminodiphenylmethan, 4,4'-Diaminodiphenylmethan, N,N,N',N'-Tetramethyl-4, 
4*-diaminodiphenyImethan, 1 ,2-Bis[(2-methylphenyl)aminolethan,1 ,2- 
Bis(phenylamino)-propan, (o-Tolyl)-biguanid, BIs[4-(1 ',3*-dimethylbutyl)phe- 
nyl]amin, tert-octyliertes N-PhenyM-naphthylamin, Gemisch aus mono- und 
dialkyliertem tert-Butyl/tert-Octyldiphenylaminen, Gemisch aus mono- und 
dialkylierten Nonyldiphenylaminen. Gemisch aus mono- und dialkylierten 
Dodecyldiphenylaminen, Gemisch aus mono- und dialkylierten Isopropyl/lsohexyl- 
dlphenylaminen, Gemische aus mono- und dialkylierten tert-Butyldlphenylaminen, 
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2,3-Dihydro-3,3-dinnethyl-4H-1 ,4-ben20thiazin, Phenothiazin, Gemisch aus mono- 
und dialkylierten tert-Butyl/tert-Octylphenothiazinen, Gemisch aus mono- und 
dialkylierten tert-Octyl-phenothlazinen, N-Allylphenothiazin, N,N,N'.N -Tetra- 
phenyl-1 ,4-diaminobut-2-en, N,N-Bis(2,2,6,6-tetramethyl-piperid-4-yl- 
5 hexamethylendiamin, Bis(2,2,6,6-tetramethyIpiperid-4-yl)sebacat, 2,2,6,6- 

Tetramethylpiperidin-4-on, 2,2,6,6 Tetramethylpiperldin-4-ol. 





Zu Gruppe i) der Nickelverbindungen gehoren zum Beispiel Nickel-Komplexe des 2,2'- 
Thio-bis-[4-(1 ,1 ,3,3-tetramethylbutyl)phenol], wie der 1 :1 oder 1 :2 Komplex, 

10 gegebenenfalls mit zusatzlichen Liganden wie n-Butylamin, Trietlianolamin oder N- 
Cycloliexyldietlianolamin, NIckeldibutylditliiocarbamat, Nickelsaize von 4-Hydroxy-3,5- 
di-tert-butylbenzylphosphonsauremonoalkylester, z. B. der Metliyl- oder Ejthylester,\ - : 
Nickelkomplexe von.-Ketoximen, z. B: von 2-Hydroxy-4-methylphenylundecylkeJoxim/ . » 
Nickelkomplex von 1 -Phenyl-4-lauroyl-5-liydroxypyrazol, gegebenenfalls mit * : . . 

15 zusatzlichen Liganden; • - ■ • ' > . - u : 

Zur Gruppe j) der ste'risch gehinderteh Amine gehoren zum Beispiel 4-l7lydrcJxy'-2;2,6i6:^^^^ 
tetpamdthylpiperidin,«'*1-Allyl-4-hydrdxyr2,2,6,6-tetrameth '^^^ 
hydroxy^2i2;6,6-tetramethylpiperidin, .Bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidylXsebacat', '^r:- v ^-.-^h 

20 Bis(2,2,6,6-tetramethyI-4-piperidyl)succinat, Bis(1 ,2,2,6,6-pentamethyl-4r- w i 

' . piper4dyl)sebacat,^Bis(1-octyloxy-2, 2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)sebaGati;Bi§Cl,2.,2,6r6- n 
■ pentamethyl-4-piperidyl)-n-butyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylona^^ 

• Kondensationsprodukt von 1-(2-Hydroxyethyl)-2,2,6,6-tetramethyl-4-hydroxyplperidin 
und Bernsteinsaure, lineare oder cyclische Kondensationsprodukte von N,N'- . ^ 

25 Bis(2,2,6,6-tetramethyl-4rpiperidyl)hexamethylendiamin und 4-teTt-Octylamino-2,6- . 

dichlor-1 ,3,5-triazin, Tris(2,2i6,6-tetramethyl-4-piperidyl)nitrilotriacetat, Tetrakis(2,2,6,6- i 
tetramethyl-4-piperidyl)-1 ,2,3,4-butan.-tetracarboxylat, 1 ,r-(1 , 2-Ethandiyl)-bi:s(3,3,5,5-, f,. 
tetrahnethylpiperazinon), 4-Benzoyl-2;2,6,6-tetramethylpiperidin, 4-Stearyloxy-2,2,6,6 ^ - 
Tetramethylpiperidin; Bis(1 ,2;2,6.6^pentamethylpiperidyl)-2--n-butyl-2-(2-.bydroxy-3,5.-d|.T 

30 tert butylberi2yl)malon&t, 3-n-Octyl-7,7,9,9-tetramethyl-1 ,3,8-triazaspiro: [4.53decan-2,4--: * 
•dion, Bis(1-octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)sebacat, Bis(1 -octyloxy-2,2,6,6- 
tetramethyl-piperidyl)succinat, lineare oder cyclische Kondensationsprodukte von N,N'- 
Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)hexamethylendiamin und 4-Morpholino-2,6-dichlor- 
1 ,3,5-trlazin, Kondensationsprodukt von 2-Chlor-4,6-bis(4-n-butylamino-2, 2,6,6- 

35 tetramethylpiperidyl)-1 ,3,5-triazin und 1 ,2-Bis(3-aminopropylamino)ethan, 

Kondensationsprodukt von 2-Chlor-4,6-di-(4-n-butylamino-1 ,2,2,6,6-pentamethyl- 
piperidyl)-1 ,3,5-triazin und 1, 2-Bis-(3-aminopropylamino)ethan, 8-Acetyl-3-dodecyl- 
7,7,9,9-tetramethyM ,3,8-tria2aspiro[4.5]decan-2,4-dion, 3-Dodecyl-1 -{2,2,6,6- 
tetramethyl-4-piperidyl)pyrrolidin-2,5-dion, 3-Dodecyl-1 -(1 ,2,2,6,6-pentamethyl-4- 

40 piperidyl)pyrrolidin-2,5-dion, Gemisch von 4-Hexadecyloxy-und 4-Stearyloxy-2,2,6,6- 
tetramethylpiperidin, Kondensationsprodukt aus N,N'-Bis(2,2,6,6-tetramethyl-4- 
piperidyl)hexamethylendiamin und 4-Cyclohexylamino-2,6-dichlor-1 ,3,5-triazin, 
Kondensationsprodukt aus 1 ,2-Bis(3-aminopropylamino)ethan und 2,4,6-Trichlor-1 ,3,5- 
triazin sowie 4-ButyIamino-2,2,6,6-tetramethyIp!peridin (CAS Reg. No. [136504-96-6]); 
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N-(2,2,6,6-Tetramethyl-4-piperidyl)-n-dodecylsuccinimid, N-(1 ,2,2,6,6-Pentamethyl-4- 
piperidyl)-n-dodecylsuccinimid, 2-Undecyl-7,7,9,9-tetramethyl-1-oxa-3,8-dia2a-4- 
oxospiro[4, 5]decan, Reaktionsprodukt von 7,7,9,9-Tetramethyl-2-cycloundecyl-1-oxa- 
3,8-diaza-4-oxdspiro[4, 5]decan und Epichlorhydrin, 1,1-Bis(1,2,2,6,6-pentamethyl-4- 
5 piperidyloxycarbonyl)-2-(4-methoxyphenyl)ethen, N, N*-Bis-formyl-N,N'-bis(2,2,6,6- 
tetramethyl-4-piperidyl)hexamethylendiamin, Diester der 4-Methoxy-methylen- 
malonsaure mit 1,2,2,6.6-Pentamethyl-4-hydroxypiperidin, Poly[methylpropyl-3-oxo-4- 
(2,2,6,6-tetramethyI-4-piperidyl)]siloxan, Reaktionsprodukt aus Maleinsaureanhydrid-a- 
Olefin-copolymer und 2,2,6,6"Tetramethyl-4-aminopiperidin oder 1 ,2,2,6,6- 
■ 10 • Pentamethyl-4-aminopiperidin, Copolymere aus (partiell) N-piperidin-4-yl substituiertem 
' Maleinsaureimid und einem Gemisch von a-Olefinen wie z. B. Uvinul® 5050H (BASF 
AG), 1 -(2-Hydroxy-2-methylpropoxy)-4-octadecanoyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin, 
1-(2-Hydroxy-2-methylpropoxy)-4-hexadecanoyloxy-2, 2,6,6-tetramethylpiperidln, das 
Reaktionsprodukt aus 1-Oxyl-4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametliylpiperidin und einem 

15 Kohlenstoffrest von t-Amylalkohol, 1-(2-Hydroxy-2-rr?iethylpropoxy)r4-hydroxy-2,2,6,6- 
tetramethylpiperidin, 1-(2-fHydroxy-2-niathylpropoxy)-4oxo-2',2,6,6^tQ.tranrietliylpiperi 

V- • •'^ Bis(1 •^'(2-hydroxy-2-nnethylpropoxy)«2,2,'6i6^tetranriethylpiperidin^^^ Bis(1 -(2- 

>• • hydro>cy-2-methylpropoxy)-2, 2,6,6-.tetr'QmeJhyIpiperidiri-4^yl)adipats Bis(1-^^^ 

rhethylpropoxy)-2, 2,6,6-tetrannethylpipjeridin-;4-yl)succ.inat, Bis(1r(2-liydroxy-2- • 

20 niethylpropoxy)-2, 2,6,6-tetranriethylpjperidin-4-yl)glutarat; 2,4-bis{N[1-(2-hydro^^ 
' nriethylpropoxy)-2,2,6,6-tetranieiliylpiperidinT4-yl]-N-butylanriino}-6- 
(2hydroxyetl^ylanrlino)-s-triazin,,^l;N^BiSrforn^^yl-N,N^ 

piperidyl)-liexamethylendianriin, Hexahydro-2,6-bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-pip 
1H,4H,5H,8H-2,3a,4a,6,7a,8a-hexaazacyclopenta[def|fluoren-4,8-dion (z. B.. Uvinul® 
25 4049 der Fa. BASF AG, Ludwigshafen). 

. Zur Gruppe k) der Metalldesaktivatoren gehoren zum Beispiel N,. N'-Dipheny!oxaI- 
saurediamid, N-Salicylal-N'-salicyloyi-hydrazin, N,N'-Bjs(salicyloyl)hydrazin, N, N'- 
. Bis(3,5-dl-tert-butyl-4-hydroxypiienylpropionyl)hydrazin, 3-Salicyloylamino-1 ,2,4-triazol, 
3d " ' Bis(benzyliden)-oxalyldihydra2id, Oxanilid, Isophtlialoyldihydrazid, Sebacoylbisphenyl- 
hydrazid, N, N -Diacetyladipinsaurediliydrazid, N,N -Bis(salicyloyl)oxalsauredihydrazid, 
N,N-Bis(salicyloyl)thiopropionyldihydrazid. 

Zur Gruppe I) der Phosphite und Phosphonite gehoren zum Beispiel Triphenylphosphit, 
35 Diphenylalkylphosphit, Phenyldialkylphosphit, Tris(nonylphenyl)phosphit, Trilauryl- 
phosphit, Trioctadecylphosphit, Distearylpentaerythritdiphosphit, Tris(2,4-di-tert- 
butylphenyOphosphit, Diisodecylpentaerythritdiphosphit, Bis(2,4-Di-tert- 
butylphenyl)pentaerythritdiphosphit, Bis(2,6-di-terl-butyl-4-methylphenyl)- 
pentaerythritdiphosphit, Diisodecyloxypentaerythritdiphosphit, Bis(2,4-di-tert-butyl-6- 
40 methylphenyl)pentaerythritdiphosphit, Bis(2,4,6-tris(tert-butylphenyl)pentaerythrit- 
diphosphit, Tristearylsorbitoltriphosphit, Tetrakis-(2,4-di-tert-butylphenyl)4,4'- 
biphenylendiphosphonit, 6-lsoootyloxy-2,4,8,1 0-tetra-tert-butyl-dibenzo[d,f][1 ,3,2]di- 
oxaphosphepin, 6-Fluor-2,4,8,1 0-tetra-tert-butyl-1 2-methyl-dibenzo[d,g][1 ,3,2]di- 
oxaphosphocin, Bis(2,4-Dl-tert-butyl-6-methylphenyl)methylphosphit, Bis(2,4-di-tert- 
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butyl-6-methylphenyl)ethylphosphit, 2,2',2"-Nitrilo[triethyl-tris(3,3', 5,5'-tetra-tert-butyl- 
1,r-biphenyl-2,2'-diyl)phosphit], 2- EthylhexyK3.3', 5,5Metra-tert-butyI-1,r-biphenyl- 
2,2'-cliyl)phosphit, Tris(2,4-Dl-tert-butylphenyl)phosphit (lrgafos®168, Ciba), 
Tris(nonylphenyl)phosphlt. 

5 

Zur Gruppe m) der Hydroxylamine gehoren zum Beispiel N, N-Dibenzylhydroxylamin, 
N, N-Diethylhydroxylamin, N,N-Dioctylhydroxylamin, N,N-Dilaurylhydroxylamin, N,N- 
Ditetradecylhydroxylamin, N,N-DIhexadecylhydroxylamin, N,N-DioctadecyI- 
hydroxylamin, N-Hexadecyl-N-octadecylhydroxylamin, N-Heptadecyl-N-octa- 
10 decylhydroxylamin, N-Methyl-N-octadecylhydroxylamin und N, N-Dialkylhydroxylamin 
aus hydrierten Talgfettaminen. , • 

Zur Gruppe n) der Nitrone geh5ren zum Beispiel N-Benzyl-a-phenylnftron, N-Ethyl-ar. 

methylnitroni N-Octyl-a-heptylnitron,.N-Lauryl-a-undecylnitron, N-Tetradecyl-a- 
15 tridcylnitron, N-Hexadecyl-a:^pentad,e'cylnitron, N-Octadecyl-a-heptadecylnitron,-IM-. \. ■ 

Hexadecyl-a-heptadecylnitron, N-Dcatadecyl-a-pentadecylnitron, N-HeptjadQcyl-ra-: ; 

heptadecylriitrion;- N-Octadecyl-a^hexa[decyinitron, N-Methyl-a-heptadecylnitrpn;qnd 'i-^ij V . 

Nitrone; iatrgeleitet von :N',N-Dialky^ hergestellt aus hydrlerlea^: . i.iV.:i;i 

Talkfettaminen^ ' . : ^- : ■ < 
20 ' ^ /• •' . - . , ■'• 

Zur Gmppero) der; Aminoxide gehoren zum Beispiel AmInoxidder|vate.;.jyvie:sie in.demi^ 
^ U: S:"Pjatem:Nr; 5;844,029 und 5,880,191 beschrieben sind, Didecyimethylaminoxid, . * 
* Tridecylaminoxid, Tridodecylaminoxid und Trihexadecylaminoxid.; 

25 Zur Gruppe p) der Benzofuranone und Indolinone gehoren zum Beispiel die in den US- 
Patenten 4,325,863. 4,338,244, 5,175.312, 5,216,052, 5,252,643; in der DE-A- 
4316611, in d^r DE-A-4316622;..in der. DE-A-431 6876; in der ER-A-0589839 oder:EP- 
A-0591 1 02 beschriebenen oder 3-^[4-(2-Acetoxyethoxy)phenyl]-5,7-dl-tert-butyl- - 
benzof uranf-2-on, 5,7TDi-tert-butyl-3-[4-:(2-stearoyloxyethoxy)phenyl]benzQf.utan-2-oni/ . 

30 3,3'-Bis[5,7-di-tert-butyl-3-(4-[2-hydroxyethoxy]phenyl)benzofuran-2-on]/5,77Di-te 
butyI-3-(4-ethoxyphenyl)benzofuran-2-on, 3-(4-Acet-oxy-3,5-dimethylphenyl)-5,7-di- 
tert-butyl-benzofuran-2-on, 3-(3,5-Dimethyl-4-pivaloyloxyphenyl)-5,7-di'tert-butyl- 
benzofuran-2-on, 3-(3,4-Dimethylphenyl)-5.7-di-tert-butyl-benzofuran-2-on, Irganoxs 
HP-136 der Rrma Ciba Specialty Chemicals, und 3-(2, 3-Dimethylphenyl)-5,7-dl-tert- 

35 butyl-benzofuran-2-on. 



Zur Gruppe q) der Thiosynergisten gehoren zum Beispiel Dilaurylthiodipropionat oder 
Distearylthiodipropionat. 

40 Zur Gruppe r) der peroxidzerstorende Verbindungen gehoren zum Beispiel Ester der P- 
Thiodipropionsaure, zum Beispiel der Lauryl-, Stearyl-, Myrlstyl- oder Tridecylester, 
Mercaptobenzimidazol oder das ZInksalz des 2-Mercaptobenzimidazois. Zinkdibutyl- 
dithiocarbamat, Dioctadecyldisulfid, Pentaerythrittetrakis(p-dodecylmercapto)propionat. 
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Zur Gruppe s) der basischen Costabilisatoren gehoren zum Beispiel Melamin, Polyvi- 
nylpyrrolidon, Dicyandiamid, Triailylcyanurat, Harnstoffderivate, Hydrazmderivative, 
Amine, Polyamide, Polyurethane, Alkali- und Erdalkallsaize hoherer Fettsauren, zum 
Beispiel, Calclumstearat, Zinkstearat, Magnesiumbehenat, Magnesiumstearat, Natri- 
5 umriclnoleat und Kaliumpalmitat, Antimonbrenzcatechinat oder ZInkbrenzcatechinat. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ven/vendet man we- 
nigstens eine Verbindung I zusammen mit wenlgstens einem weiteren Lichtsciiutzmlt- 
tel, das im Wellenlangenbereich von 280 bis 400 nm mindestens ein Absorptionsma- 
10 ximum aufweist. Vorzugsweise ist das weitere Lichtschutzmittel unter Verbindungen 

der Gruppen b), c), d), e) und g) ausgewahlt. 
' ' *..'"'( 

Insbesondere handelt es sich um ein Lichtschutzmittel, das mindestens ein Absorpti- 
« onsmaximum im Wellenlangenbereich von 280 bis 320 nm aufweist. Der zusatzlich 
: 15 eingesetzte Lichtstabilisator hat demnach im UVB-Bereich mindestens ein Absorpti- 

iohsmaximum. Unter Absorptionsmaxima.sindJna.Rahm^n der vorliegenden Erfindung 
?y r r :i /dii9r zu den entsprechenden lokalen oder^ absoluten Maxima im Uy.-Spektrum der jewel- 
■ ^ ligen- Verbindungen gehorigen Banden;:gemessen Jn ublichen org^nischen Losungs- 
' 'mitteln wie Dichlormethan, Acetonitril oder Methanol bei Raumtemp.0ratur zu verste- 
20 * hen.:Die Extinktion der UVB-Absorber im. Maximum, welche In Losung, ubiicherweise 
. in Dichlormethan, bei einer Konzentratioi:v?ypn 1sGew.-% und einer Schichtdicke von 1 
cm gemessen wird,' betragt mindestens.:;! 0Q> insbesondere mindestens 200 

Beispiele fur insbesondere mitverwendete Lichtschutzmittel sind die zuvor genannten 
25 Diphenylcyanacrylate der Gruppe e). 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird we- 
nlgstens ein Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimid I als alleinigeis Lichtschutzmittel 
-aus der Gruppe der Naphthalinderivate nnit wenigstens* einem Absprptionsmaximum im 
30 Wellenlangenbereich oberhalb 320 bis 400 nm verwendet: Typische Vertreter aus der 
Gruppe der Naphthalinderivate sind die erfindungsgemaB verwendeten Naphthalin-1, 8- 
' dicarbonsauremonoimide I sowie Naphthalindicarbonsauren, Naphthalindicarbonsau- 
reester, Naphthalindicarbonsaureanhydride, Naphthtalintetracarbonsauren, Naphthalin- 
tetracarbonsaureanhydride und Naphthalintetracarbonsaureester. 

35 

Weiterhin kann der Kunststoff sonstige Additive enthalten. Als geeignete Additive der 
Gruppe t) kommen die ublichen Zusatzstoffe, wie z. B,, Pigmente, Farbstoffe, Nukleie- 
rungsmittel. Full- oder Verstarkungsmittel, Antistatika, Beschlagverhinderungsmittel, 
Biozide und Antistatika, in Betracht. 

40 

Geeignete Pigmente sind beispielsweise Titandioxid in seinen drei Modifikationen Rutil, 
Anatas oder Brookit, Phthalocyanine, Ultramarinblau, Eisenoxide oder RuB sowie die 
Klasse der organischen Pigmente. 
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Unter Farbstoffen sind alle Farbstoffe zu verstehen, die zur transparenten, halbtranspa- 
renten oder nichttransparenten Einfarbung von Polymeren verwendet werden konnen. 
Ebenfalls als Farbstoffe sind Verbindungen anzusehen, die eine Fluoreszenz oder 
Phosphoreszenz Inn sichtbaren Teil des elektromagnetischen Spektrunns aufweisen wie 
5 Fluoreszenzfarbstoffe und Pliosplioreszenzfarbstoffe. 

Geeignete Nukleierungsmittel umfassen zum Beispiel anorganische Stoffe, beispiels- 
weise Talk, Metalloxide wie Titandioxid oder Magnesiumoxid, Phosphate, Carbonate 
Oder Sulfate von vorzugsweise Erdalkalimetallen; organische Verbindungen wie Mono- 

10 Oder Polycarbonsauren sowie Ihre Saize wie z. B, 4-tert-Butylbenzoesaure, Adipinsau- 
re, Diphenylessigsaure, Natriumsuccinat oder Natriumbenzoat; polymere Verbindun- 
gen, wie beispielsweise ionisohe Copolymerisate ("lonomere"). 

. * * ^ i. ^ . ■ . • . • ' ... 

Geeignete Full- oder Verstarkungsstoffe umfassen zum Beispiel Calciumcarbonat, Sili-- 

15 kate, Talk, Mica; Kaolin, Glinnmer, Bariunnsulfat, Metalloxide und -hydroxide, RuB, v. : 
Graphit, Holzmehf und Mehle oder Fasern anderer Naturprodukte, synthejische.^a- 
sern. Als Bfeiis'ijfele fQr fslserformigef bzw/pulverformige Fullstoffe kommen^auBerdefp 
Kohlen^loff-'OderVGIasfasefh in Form von Glasgeweben, Glasmatten oder'^GIasseiden-* 
rovihjgs; Schnittglas, Glaskijgein soVvie Wollstonit in Betracht. Die Einarbeitung. von . 

20 • Glasfaserh kanri'iscJwohtin Form von Kurzglasfasern als auch in Fornn von, Endlosfa- . 
• sem'(Rovirigsyidrfolgen. •> • . ^ 

Geeignete'Antistatika sind beispielsweise Aminderivate wie N,N-Bis(hydroxyal- 
kyl)alkylamine Oder -alkylenamine, Polyethylenglycolester und — eth^r, ethoxylierte 
25- • Carbonsaureester- und -amide und Glycerinmono- und - distearate, sowie deren Mi- 
schungen. 

Oblicherweise fugt mari dem Kunststoff wenigstens ein Naphthalin-1 ,8-dicarbonsaure- 
monoimid I in eiher Menge von 0,01 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis. 5 Gew:-% * 
30 und insbesohdere bevorzugt 0,01 bis 1 ,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
des Kunststoffs zu. Unter dem Gesamtgewicht des Kunststoffs versteht man das Ge- 
wicht des mit dem Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimid I sowie gegebenenfalls wei- 
teren Stabilisatoren versetzten Kunststoffs (Kunststoff + Summe aller Stabilisatoren + 
Summe aller sonstigen Additive). 

35 

Die Verbindungen aus den Gruppen a) bis s) werden, mit Ausnahme der Benzofurano- 
ne der Gruppe p), werden in ubiichen Mengen verwendet, beispielsweise in Mengen 
von 0,0001 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des Kunststoffs. 

40 

Die Additive der Gruppe t) werden in den ubiichen Mengen verwendet. Oblicherweise 
venA/endet man sie in einer Menge von 0 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Kunststoffs. 
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Das erfindungsgemaB eingesetzte Naphthalin-1 ,8-clicarbonsauremonolmid I kann auch 
in Form einer Vormischung (Masterbatch), die wenigstens ein Naphthalin-1 ,8- 
dicarbonsauremonoimid i in einer Konzentration von 1 bis 20 Gew.-% enthalt, den zu 
stabiliserenden l\/laterialten, ubiicherweise einem Kunststoff, zugesetzt werden. Des 
5 Weiteren kann die Vornnischung die zuvor genannten Verbindungen der Gruppen a) bis 
s) und sonstige Additive der Gruppe t) enthalten. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Schutz von 
unbelebtem organischen Material vor ultravioletter Strahlung, bei dem man zur Herstel- 
10 lung der Verpackung einen Kunststoff einsetzt, der wenigstens ein Naphthalin-1 ,8- 
dicarbonsauremonoimid I enthalt. 

• » Das erfindungsgemaB eingesetzte Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimid I und, so- 

fern vorhanden die Verbindungen der Gruppen a) bis s)-und/oder.die sonstigen Additi- 
,:16'' ve der Gruppe t) werden dem Kunststoff zugefugt. Das.Zufugen erfolgt in .ubiicher Wei- 
:r : . . :se,' beispielsweise durch Abmischen mit dem. Kunststoff. So kana.maadas erfjndungs- 
' v sv -gemaB vifervvendete Naphthalin-1 ,8-dioarbonsauremonoimid I und.^geigebenenfalls die 
^v-v^eitere auch dem Ausgarigsmoriomeren zufugen und die; Mischung 

• ; - aus Monomeren und Stabilisatoren polymerisleren. Ebenso kan.njTian das-erf indungs- 
20 gemaB verwendete Naphthalin-^1 ,8-dicarbonsauremonoimid I und gegebenenf alls die 

Verbindungen der Gruppen a) bis s) urid/oder die sonstigen Additive der Gruppe t) 
wahrend der Polymerisation der Monomeren zufugen; Voraussetzung fur eine Zugabe 
vor Oder wahrend der Polymerisation ist, dass das erfindungsgemaB verwendete 
Naphthalin-1 ,8-dioarbonsauremonoimid I und gegebenenfalls die Verbindungen der . 
25 Gruppen a) bis s) und/oder die sonstigen Additive der Gruppe t) bei den Polymeriaati- . 
onsbedingungen stabil sind, sich also nicht oder nur wenig zersetzen. 

Bevorzugt fugt man das erfindungsgemaB verwendete Naphthalin-1 ,8-dioarbon- 
sauremoTioinriid I und gegebenenfalls die Verbindungen der Gruppen a) bis s) und/oder 

30 ' die sonstigen Additive der Gruppe t), dem fertigen Kunststoff hinzu/ Dies geschieht in 
ubiicher Weise nach an sich bekannten Mischverfahren, beispielsweise unter Auf- 
schmelzen bei Temperaturen von 150 bis 300 °C. Die Komponenten konnen jedoch 
auch ohne Schmelzen "kalt" vermischt werden und das pulvrige oder aus Granulaten 
bestehende Gemisch wird erst bei der Verarbeitung aufgeschmolzen und homogeni- 

35 siert. 

Es versteht sich, dass man das erfindungsgemaB eingesetzte Naphthalin-1 ,8- 
dicarbonsauremonoimid I sowie gegebenenfalls die Verbindungen der Gruppen a) bis 
s) und/oder die sonstigen Additive der Gruppe t) gemeinsam oder getrennt voneinan- 
40 der, auf einmal, portionsweise oder kontinuierlich, uber die Zeit konstant oder entlang 
eines Gradienten, zufugen kann. Beispielsweise kann man einen Teil des erfindungs- 
gemaB eingesetzten Naphthalin-1, 8-dicarbonsauremonoimids bereits wahrend der 
Polymerisation der Monomeren zufugen und den Rest erst dem fertigen Polymer zufii- 
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gen, Oder man kann das gesamte Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimid dem fertigen 
Polymer zufugen. 

Bevorzugt erfolgt die Abmischung in einem Qbliclien Extruder, wobel die Komponenten 
5 gemisclit oder einzeln beispielsweise vollstandig uber einen Trichter in den Extruder 
eingefuhrt oder auch anteilig an spaterer Stelle des Extruders zum geschmolzenen 
Oder festen, im Extruder befindlichen Produkt eingefuhrt werden konnen. Fur die 
Sclimelzextrusion sind beispielsweise Ein- oder Zweisclineckenextruder besonders 
geeignet. Ein Zweischneckenextruder ist bevorzugt. 

10 

Die eriiaitenen Mischungen konnen beispielsweise pelletiert oder granuliert, oder nach - 
allgemein bekannten Verfaliren, beispielsweise durch Extrusion, Spritzguss, Auf- : 
schaumen mitTreibmitleln, Tief Ziehen, Hohlkorperblasen oder Kalendrierung, verarbei- .^..* 
tet werden. 

Aus den Kunststoffen lassen sich.vorzugsweise Formkorper (auch HalbzeugevtRolie.n, i 
Filme und Sch&ume) alfer Art'herstell^n,?beispielsweise Verpackungen un4'E:bllen;%V':\! i-*.::*, 
-beispielsvfvelseiurTextinen; jnsbesondere Verpackungen fur Kosmetika,»;R^rfums und .i .>e?' 
Pharmazeulika und Verpackungen und Folien fur Lebensmittel, Getrankeflsschen .oder-vari 
20 Verpackungen fur ReinigungsmitteL Des Weiteren lassen sich aus thermoplastischen 

Formmasserfr,'Stretehf6lien herstellen. > : ;i: t v: ^' ..i:/ivr:X 

Grundsatzlich lasst sich jedes Produkt durch eihe Verpackung, die das erfindungsge- v 
maB verwendete Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimid enthalt, schutzen. Vorzugs- 

25 weise ist das zu schutzende Produkt ausgewahit unter.kosmetischen Produkten, 

pharmazeutischen Produkten, Parfiims, Lebensmittein und Reinigungsmitteln. Zu den . 4 
geeigneten.kosmetischen Produkten gehoren Seife, Korperlotion, Hautcreme, Duschf 
bad, Schaumbad, Korperspray, Make-up, Eyeliner, Wimperntusche, Rouge, Lippenstift, • 
HaarshampoOi Haarkonditioner, Haargel, Haarwachs, Haarwasser, Nagellack, N^gelr - ; . 

30 lackentferner,*etc. Zu den geeigneten pharmazeutischen Produkten gehoren ph^rma- 
zeutische Zusammensetzungen oder Arzneistoffe in Form von Tabletten, Pillen, Dra- 
gees, Suppositorien, Losungen, Trockensaft, Suspensionen und dergleichen. Zu den 
geeigneten Lebensmittein gehoren kohlensaurehaltige und nicht kohlensaurehaltige 
Getranke, beispielsweise kohlensaurehaltige Getranke wie LImonade, Bier, Fruchtsaft- 

35 schorlen, kohlensaurehaltiges Wasser, nichtkohlensaurehaltige Getranke wie Wein, 
Fruchtsaft, Tee oder Kaffee, Obst, Fleisch, Wurst, Milchprodukte wie Milch, Joghurt, 
Butter Oder Kase, tierische und pflanzliche Fette, Backwaren, Nudein, Gewurze, So- 
Ben, Fasten, Pestos, Fonds, Marks, Ketchups, Dressings usw. Zu den geeigneten Rei- 
nigungsmitteln gehoren IHauhaitsreiniger und Industrlereiniger. 

40 

Besonders bevorzugt setzt man das erfindungsgemaB zur Anwendung kommende 
Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimld I in thermoplastischen Formmassen ein, die 
Polyolefine enthalten, fur Agrarfolien und Verpackungsfolien, in biaxial orientiertem 
Polypropylen fur Wickelstretchfolien, in Polyethylenterephthalat oder Polyethylen- 
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naphthalat fur Flaschen und andere Verpackungsgebinde, in Polyvinylbutyral fur Ver- 
bundglas, in Polystyrol fiir BIisterverpacl<ungen und andere Verpackungsgebinde, in 
Polycarbonat fur Flasclien, Flakons und andere Verpackungsgebinde und Fornnkorper 
in Polyvinylchlorid fur Verpackungsgebinde und Folien oder in Polyvinylalkohol zur Her- 
5 stellung von Folien. 




Gegebenenfalls konnen die Folien aus unterschiedlichen Polymeren durch Kaschieren 
Oder als Extrusionslamlnate miteinander zu Verbundfolien kombiniert werden. Durch 
mono- Oder biaxlales Recken lassen sich gegebenenfalls die Eigenschaften verbes- 
10 sern. Man nutzt dies beispielsweise zur Herstellung von Schrunnpffolien aus. Schrumpf- 
folien lassen sich beispielsweise aus Polyethylenterephthalat, Polyethylen, Polyvinyl- 
idenchlorid Oder Polyvinylchlorid herstellen. 

Die unter Verwendung von wenigstens einem Naphthalin-1 ,8-dicarbonsaurennonoimid I 
15 stabilisierten Materialien zeigen besondere Qualitatsmerkmale im Vergleich zu unstabl- 
• : • lisierten- Materialien und zu Materialien, die mit Stiabilisatoren aus- dem Stand der 
' ' •Techmkstabilislert sind. Die erfindungsgernaB^stabilisierten Materialien zejchnen sich 
' A: ^ »> .cluf'ch'*eine veriangerte Beanspruchungszeit aas;.da*eine Schadigung durch Licht erst 

■■• ' ' : spater ^eihsetzt. AuBerdem schutzt. das unter. Vefwenduhg von wenigstens- einem 
20 ' Naphthalih-1,8-dicarbonsauremonoimid stabilisierte Material nicht nur das zu stabilisie- 
reride Material sondern auch den verpackten Inhalt:.^ v. . ^ • 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung veranschaulichen, ohne sie jedoch ' 
einzuschranken 



25 



i • ' — 30 




I. Herstellungsbeispiele 

" Beiispiel 1 : Herstellung von 4-Cyaho-A/-(2,6-diisoprbpylphenyl)-naphthalin-1 ,8-dicarbon- 
• saureimid (Verbindung I-A.1) r . . - . • 

1 .1 Herstellung von 4-Brom-A/-(2;6-diisopropylphenyl)-naphthalin-1 ,8-dicarbonsaure- 
imid 



Man erwarmte 27,7 g 4-Bromnaphthalin-1 ,8-dicarbonsaureanhydrid, 1 9,0 g 2,6- 
35 Dilsopropylanilin und 9,2 g wasserfreies ZInkacetat in 65 ml N-Methylpyrrolidon 3 
Stunden auf 200 ^'C. Nach dem Abkuhlen filtrierte man den gebildeten Niederschlag 
ab, wusch und trocknete, wobei man 26,2 g 4-Brom-A/-(2,6-diisopropylphenyl)- 
naphthalin-1 ,8-dicarbonsaureimid mit einem Schmelzpunkt von 277 °C erhielt. 



40 1 .2 Herstellung von 4-Cyano-A(-(2,6-diisopropylphenyl)-naphthalin-1 ,8-dicarbonsaure- 
imid 

Man erhitzte 24,8 g 4-Brom-A/-(2,6-diisopropylphenyl)-naphthalin-1 ,8-dicarbonsaure- 
imid und 7,5 g Kupfer(l)-cyanid in 150 ml N-Methylpyrrolidon 4 Stunden auf 210 **C. 
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Nach dem Abkuhlen gab man Wasser zum Reaktionsgemisch, wobei ein Niederschlag 
ausfiel. Man filtrierte den Niederschlag ab, wusch und trocknete. Nach Saulenchroma- 
tographie des Nlederschlages an Kieselgel (Eluierungsmittel: Dichlormethan) erhielt 
man 15,6 g 4-Cyano-A^-(2,6-diisopropylphenyl)-naphthalin-1,8-dicarbonsaureimid mit 
5 einem Schmelzpunkt von 291 °C. 

Elementaranalyse: C25H22N2O2 (382,5 g/mol): ber.: C 78,5; H 5,8; N 7,3; O 8,4. gef.: C 
78,5; H 5,9; N 7,0; O 8,4; 

10 UV (Dichlormethan): Xmax (Ig e) 352 nm (4,16). 

In Aniehnung an das in Beispiel i beschriebene Verfahren stellte man in den Beispie- , 
len 2 bis 5 die 4-cyanosubstituierten Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimide I-A.2 bis . 
I-A.5 her. Die Schmelzpunkte und die spektroskopischen Eigenschaften der 4-cyano- ' 
15 substituierten Naphthalin-.1,8-dicarbonsauremonoimide I-A.1 bis I-A.5 sind in Tabelle.1 . 
zusammengefassti Als. L6sungsmittel:f iir die UV-Spektroskopie wurde Dichlormethan * 
verwendeti-'- < ^ . . 




Beispiel 


R1 . 


Verbin- 
dung 


Schmp. 

rc] 


^max * 

[hm] 


Ig e 


1 


2,e-Diis6propyli3iienyi • • " ' 


I-A.1 


291 


352. 


4,'16 • 


2 


Cyclohexyl 


I-A.2 


258 


354 


4.10 


3 


4-f0rt-Butylcyclohexyl (cis und trans) 


I-A.3 


213 • 


354 


4,05 


4 


Phenyl 


I-A.4 


>300 


354 


4,15 


6 


2.4.6-Trimethylphenyl 


I-A.5 


305 


352 


4.17 



Beispiel 6: Herstellung von 4-Aminocarbonyl-Af-(2.6-diisopropylphenyl)-naphthalin-1 ,8- 
dicarbonsaureimid (Verbindung I-B.1) 

25 

Man enA/armte 8 g 4-Cyano-A/-(2,6-diisopropylphenyl)-naphthaIin-1 ,8-dicarbonsaure- 
imid aus Beispiel 1 in 130 ml konzentrierter Schwefelsaure 3 Stunden auf 80 °C. An- 
schlieBend goss man die Reaktionsmischung auf Eiswasser, filtrierte den ausgefalle- 
nen Niederschlag ab, wusch und trocknete. Man erhielt 5,1 g 4-Aminocarbonyl-A(-(2,6- 
30 diisopropylphenyl)-naphthalin-1 ,8-dicarbonsaureimid mit einem Schmelzpunkt von 
233 **C. 
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UV (Dichlormethan): Xmax (Ig e): 336 nm (4,18). 

Beispiel 7: Herstellung von N-(2,6-Diisopropylphenyl)-4-(4-tert-octylphenoxy)- 
5 naphthalin-1 ,8-clicarbonsaurelmicl (Verbindung I-C.1 ) 

7.1 Herstellung von 4-Chlor-A/-(2,6-diisopropylphenyl)-naphthalin-1,8'-clicarbonsaure-- 
imid 

.10 Man erwarmte ein Gemisch aus 23,3 g 4-Chlornaphtha!in-1 ,8-dicarbonsaureanhydrid, 
1 9,0 g 2,6-Diisopropylanilin und 9,2 g wasserfreiem Zinkacetat in 65 ml N-Methyl- 
pyrrolldon 3 Stunden auf 200 °C. Nach dem Abkuhlen filtrierte man den ausgefallenen 
Niederschlag ab, wusch und trocknete. Man erhielt 22,4 g 4-Chlor-A/-(2',6- 
dnsopropylphenyl)-naphthalin-1 ,8-dicarbonsaureimid mit einem Schmelzpunkt von 289 

'"15" * ; ■ '']' V ' " 

7.2 Herstellung von N-(2,6-Diisopropy[ph^nyJ):4-(4-tert-octy.lphenoxy^ ,8- . 
.. . dicarb9nsaureimid ' . . . , : .:\ 

20 Man enwarmte ein Gemisch aus 5,0 g,4^Chlor-Af (2,6^^^ 

1 ,8-dicarbonsaureimid aus 7.1 , 3,5 g 4-(1 ,1 ,3,3-Tetramethylbutyl)-phenol (tert- 
Octylphenol) und 1 ,2 g Kaliumcarbonat in 60^ ml N-Methylpyrrolidon 24 Stunden auf 
80°C. Man lieB abkuhlen und gab zu dem Reaktionsgemisch Methanol und Wasser, 
wobel ein Niederschlag ausflel. Den auf diese Weise erhaltenen Niederschlag filtrierte: 

25 man ab, wusch und trocknete, wobel man 6,2 g A/-(2,6-Diisopropylphenyl)-4-(4-(ert- 
octylphenoxy)-naphthalln-1 ,8-dicarbonsaureimid mit einem Schmelzpunkt von 21 7 ""C 
. erhielt. , . - . . 

''HrNMR (DMSO-de): 5 [ppm]: 0,78 (s, 9 H), i;i2 (t, J = 7,3 Hz, 6 H), 1,42 (s, 6 H), 1,80 
30 (s, 2 H), 2,75 (sept, J = 6,8 Hz, 2 H), 6.93 (d, J = 8,5 Hz, 1 H), 7,15 (d, J = 8,5 Hz, 2 H), 
7,32 (d, J = 7,5 Hz, 2 H), 7,48 (t, J = 7,5 Hz, 1 H), 7,52 (d, J = 9,0 Hz, 2 H), 7,82 (dd, 
J = 8,0, 7,0 Hz, 1 H), 8,48 (d, J = 9,5 Hz, 1 H), 8,68 (dd, J = 7,0, 1 ,0 Hz, 1 H), 8,80 (dd, 
J = 8,5, 1,5 Hz, 1 H); 

35 ^^C-NMR (DMSO-de) : 5 [ppm]: 24.1 (q), 29,4 (d); 31 ,8 (q), 31 ,9 (q), 32,6 (s), 38,8 (s), 
57,4 (t). 110,6 (d), 116.6 (s), 120,4 (d), 123.0 (s), 124,3 (d), 124,5 (s), 126,8 (d), 128.6 
(d), 129,3 (d), 129,6 (d), 130,7 (s) 132,0 (s). 135,5 (d), 133,6 (d). 146.5 (s), 148,2 (s), 
152,6 (s), 161,0 (s), 164,2 (s), 164,8 (s); 

40 UV (Dichlormethan): X^ax (Ig e) 364 nm (4,22). 

In Aniehnung an das In Beispiel 7 beschriebene Verfahren stellte man in den Beispie- 
len 8 bis 1 6 die 4-phenoxysubstituierten Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimide I-C.2 



M/44281 



BASF Aktiengesellschaft 



20030735 



PF 0000055072 



42 

bis I-C. 10 her. Die Schmelzpunkte und die spektroskopischen Eigenschaften der 4- 
phenoxysubstituierten Naphtlialin-1,8-dicarbonsauremonoimide I-C.1 bis I-C.10 sind in 
Tabelle 2 zusammengefasst. Als LSsungsmittel fOr die UV-Spektroskopie wurde Di- 
chlormethan verwendet. 



Tabelle 2: 




N— 



(I-C) 



Beispiel 


■ ; -; ; • • • • 


R 


Verbin- 

dung 


Schmp. 

rc] 


^max 

[nnnl ' 


Ige 


7 


2,&-DiisapfopyIphienyl 


fert-Octyl 


1-C.1 


217- 


13 64 . 


•4,22 V, 


8 


2,6-Diisopropylphenyl 


ISopropyl 


I-C.2 


200 


364 


4,2i:- 


9 


2V6-biisopropylphenyl 


tert-Pentyl 


I-C.3 


256' .• 


.364. 


.•4,22-:- 


10 ' ' 


Phenyl 


fe/t-Octyl 


I-C.4 


^22 


364 


4,21 


11 


■phenyl : .. . • 


Isopropyl 


I-C.5 


193 


.364 


4;24 


12 


.Phferiyl • 


fert-Pentyl 


I-C.6 


196\--^V 


.364 


4.18 


13 


2"Ethylhexyl 


fert-Octyl 


I-C.7 


124- 


364 


4,19 


14 


2-Ethylhexyl 


Isopropyl 


I-G.8 


94 . 


362 


4,20 


15 


i2-Ethvlhexyl 


fert-Pentyl 


\'C.& . 


120 


364 


4,15 


16 


2,4,6-Trimethvlphenvl 


fert-Octyl 


I-C. 10 


221 


364 


4.22 



II. Anwendungsbeispiele . i . 

10 . . .. . 

Belspiele 17-20: Bnarbeitung der UV-Absorber in Polyethylenterephthalat (PET)-Folie. 

Bine Mischung aus einem Polyethylenterephthalat (Polyclear T94 der Firma Ter Hell & 
Co GmbH, Hamburg) und der in Tabelle 3 angegebenen Konzentration an Verbindung 
15 I wurde in einem Berstorff-Doppelschneckenextruder (Massetemperatur: 275 °C) ho- 
mogenisiert und anschlieBend granuliert. Das so erhaltene Granulat wurde anschlie- 
Bend in einem Weber-Einschneckenextruder durch eine Breitschlitzduse extrudiert 
(Massetemperatur 225 °C) und iiber einen Walzenabzug auf eine Dicke von 300 pm 
gepresst. 

20 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengefasst Angegeben sind die Wellenlangen 
unterhalb derer weniger als 10 bzw. 20% der Strahlung die Folie durchdringt. Ein Wert 
unterhalb und vorzugsweise nahe an 400 nm bedeutet, dass das unter der Folie lie- 
gende Material gut gegen UV-Strahlung geschutzt ist. 

25 
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Tabelle 3: 



Beispiel 


Verbindung 


Konzentration 
f%l 


Wellenlange 10%* 
[nml 


Wellenlange 20%" 
[nml 


17 


I-A.1 


0.4 


371 


372 


18 


I-B.1 


0,2 


355 


362 


19 


I-B.1 


0.4 


369 


371 


20 


I-C.1 


0.2 


.388 


394 


21 


Kein UV-Absorber (reines 
PET) 


318 


319 



® Maximale Wellenlange nnit einer Transmission Von 10 %. 
5 ^ Miaximale Wellenlange mit einer Transmission von 20 % 

' Die Belspiele zeigen, dass sich das erfindungsgenriaB eingesetzte Naphthalin-1 ,8- 
dicarbpnsauremonoimid I gut in PET-Folien eihaifbeiten lass^ Die erfindungsgemaB 
yerwendeten Naphth deii groBten Jeil der 

' :.t6_ . schaidlich UV-Strahlung aus dem Spek1:runri Uhd eignen sich daher als effektiver UV- ;^ 
' Filter. ' " . * . ' ' ' ' 

Beispiel 22: Belichtung einer additivieftjenfl^E^^ 

15 Die PET-Folie ags Beispiel 17 (ehthaltend 0,4% der Verbindung I-A.1) wurde gemaB 
DIN 54004 1000 Stunden belichtet. Das Transmissionsprofil der Folie wurde in regel- 
maBjgein Abstanden gemessen und ist in Tabelle 4 widergegeben. ^ 



Tabelle 4: 



Beiichtun(3iszelt [hi 


Wellenlange 1 Q%* [nm] 


Wellenlange 20%" [nm] 


0 


371 


372 


200 


371 


372 


400 


371 


372 


600 


371 


372 


1000 


370 


372 



20 

* Maximale Wellenlange mit einer Transmission von 10%, 
^ Maximale Wellenlange mit einer Transmission von 20 % 

Beispiel 23: Belichtung einer additivierten PET-Folie 

25 

Die PET-Folie aus Beispiel 20 (enthaltend 0,2% der Verbindung l-C.1) wurde gemaB 
DIN 54004 1000 Stunden belichtet. Das Transmissionsprofil der Folie wurde in regel- 
maBigen Abstanden gemessen und ist in Tabelle 5 widergegeben. 
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Tabelle 5: 



Belichtungszeit 

rm 


Welleniange 10%* 
fnm] 


Wellenlange 20%'' 
[nm] 


0 


389 


394 


1000 


388 


393 



Maximale Wellenlange mit einer Transmission von 10 %. 



° Maximale Wellenlange mit einer Transmission von 20 % 

5 

Die Beispiele 22 und 23 zeigen, dass die Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimide I 
photostabil sind, also nicht abgebaut werden. Somit eignen sich die Naphthalin-1 ,8- 
dicarbonsaurenrionoimide I als Langzeit-UV-Filtersubstanzen. : / ; 

10 Beispiele 24-26: Herstellurig von PET-Spritzlingen 

In Aniehnung an die^Beis'piele !7-20 wurde ein Granulat aus PET und 0,2% den^/ieM 
bindungen I hergestellt in einer Arburg 220M SpritzgussmasGhi- 

ne Spritzlinge eirier Dicke yon 1 .mni hfergestellt . ; 

15' , ''\ 1/ -r-: 

Die Gelbwerte (Yl, gema3 DjN 6167) der Spritzlinge ist in Tabelle 6 angegeben. Eip . ' 
Yellowness-Index voh null bedeutet, dass der Probenkorper rein weiB ist/.^Jegative^YI-- 
Werte bedeuteh, dass der Probenkorper blaustichig ist Qe negativer Yl ist, iJm?.so blau- 
er). Positive Yl-Werte bedeuten, dass der Probenkorper gelbstiohjg ist. Je positiver der 
20 ..Yl ist, um so gelbererscheint der Probenkorper dem Betrachter. 

Tabelle 6: 



Beispiel 


UV-Absorber 


Yl 


24 


Keiner 


2.5 


25 


I-A.1 


4,2 


26 


I-C.1 


-4.1 



25 Beispiel 27: Schutz von Vitamin A 

Eine ethanolische Vitamin A-L6sung (o=10"^ mol/I) wurde in einer Kuvette mit einer 
Xenon-Lampe belichtet. In den Strahlengang der Xenonlampe wurden PET-Plattchen 
aus den Beispielen 24-26 eingebracht. Wahrend der Bestrahlung wurde die noch vor- 

30 handene Konzentration des Vitamins A anhand seiner Absorption bei 323 nm gemes- 
sen. Fig. 1 zeigt graphisch die Filterwirkung der erfindungsgemaB eingesetzten Ver- 
bindungen I. Da das Emissionsspektrum einer Xenon-Lampe dem der Sonne ahnelt, 
belegt Fig. 1 eindruoksvoll die Filtenwirkung der erfindungsgemaB verwendeten Naph- 
thalin-1 ,8-dioarbonsauremonoimide I. Ohne den Schutz von Naphthalin-1 ,8- 

35 dicarbonsauremonoimiden I wird eine Vitamin-A-Losung rasch durch Licht zersetzt. Im 
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Gegensatz dazu erfolgt nur eine geringe Zersetzung der Vitamin-A-Losung unter der 
Einwirkung von Licht, wenn die Vltamin-A-L6sung durch ein erfindungsgemaB einge- 
setztes Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimid I geschutzt wird. 



183/sf 
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PatentansprQche 

1 . Verwendung von Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimiden der allgemeinen For- 
mel I 

O 

(I), 






worin 

fur Wasserstoff, AlkyI, Alkenyl, CycloalkyI, Cycloalkenyl, HeterocycloalkyI, 
10 Aryl Oder Heteroaryl steht; und 

fiir einen Rest steht, der wenigstens ein 7t-Elektronensystem mit einem 
Kohlenstoffatom und wenigstens einem weiteren unter Kohlenstoff.iSauer-' 
stoffund Stickstoff ausgewahltien Atom entlialt; unter der fVlaBgabe, dass^; 
15 ; der Rest wenigstens ein von Kolilenstoff verschiedenes Atom aufweist; . i^^': 

zum Schutz von brganiscliem Material vor der scliadigenden Einwirkung von « : . ' 
Licht . .'. . 

20 2. Verwendung nach Anspruch 1 , worin 

R^ fur Ci-Cao-AlkyI steht, dessen Kohlenstoffkette durch eine Oder niehrere 

nicht benachbarte Gruppen, die ausgewahit sind unter -0-, -NR^-, -CO-v 
und/oder -SO2- unterbrochen sein kann, und/oder das gegebenenfalls ein- ' 
Oder mehrfach mit gieichen oder verschiedenen Resten substituiert ist, die ' 
25 ausgewahit sind unter Cyano, Amino, Hydroxy, Carboxyi, Aryl, Heteroeyc-^' 

loalkyi Oder Heteroaryl, wobei die Aryl-, HeterooycloalkyI- und Heteroa- 
rylgruppen unsubstituiert sind oder einen oder mehrere, unabhangig von^ 
einander unter Ci-Cis-AlkyI und Ci-Ce-Alkoxy ausgewahlte Substituenten 
tragen; oder 

30 R^ f Or Cs-Ca-CycloalkyI steht, das unsubstituiert ist oder eine oder mehrere 

Ci-Ce-Alkylgruppen tragt; oder 

R"" fur 5- bis 8-gliedriges HeterocycloalkyI steht, das unsubstituiert ist oder 
eine oder mehrere Ci-Ce-Alkylgruppen tragt; oder 
R^ fur Aryl oder Heteroaryl steht, die unsubstituiert sind oder einen oder 
35 mehrere Reste tragen, die unabhangig voneinander ausgewahit sind unter 

Ci-Ci8-Alkyl, Ci-Ce-Alkoxy, Cyano, CONR^R^^, C02R^ Arylazo und Hetero- 
arylazo, wobei Arylazo und Heteroarylazo ihrerseits unsubstituiert sind oder 
einen oder mehrere Reste tragen, die unabhangig voneinander ausgewahit 
sind unter Ci-Ci8-Alkyl. Ci-Ce-Alkoxy und Cyano; 

20030735 Ka/1 83/sf 1 3. November 2003 
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fur Wasserstoff oder CrCe-AlkyI steht; und 
und R"** jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Ci-Cie-AlkyI, 
Aryl Oder Heteroaryl stehen, wobei Aryl und Heteroaryl jeweils un- 
substituiert sind oder einen oder mehrere Substituenten tragen, die 
ausgewahit sind unter Ci-Ce-Allcyl, Ci-Ce-Alkoxy, Hydroxy, Carboxy 
und Cyano. 

3. Venfl^endung nach Anspruch 2, worln R^ fQr Ci-Ci2-AII<yl, Cs-Ca-Cycioajkyl oder 
Phenyl steht, wobei die zwei zuletzt genannten Reste jeweils unsubstituiert sind 
Oder eine, zwei, drei, vier oder funf CrC4-Alkylgruppe tragen. 

4. Venwendung nach Anspruch 3, worin R^ fQr Phenyl steht, das unsubstituiert ist 
Oder eirie, zwei oder drei Ci-C4-Alkylgruppen tragt ' 

5. Verwendung nach einem dervorherigen Anspruche,. worin.. 

R^ ' • fur Cyano, -C(0)NR^R^ oder Phenyloxy steht, das einen oder mehrere . 
' Substituenten tragt, der ausgewahit ist' (inter Pi-Ci2-Alkyl, Ci-CVa^Alkoxy, 
\ ■ rGOOR®, -S03R^ Halogen, Hydroxy, Carboxy, Cyano, -CON R^R^* und 
• • • ^NHCOR^ . . ' 

R^ und R^^ jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff , Ci-Ci8-Alkyl, 
Aryl Oder Heteroaryl stehen, wobei-Aryl und Heteroaryl jeweils un- . ^ ' 
substituiert sind oder einen oder mehrere Substituenten tragen, die. 
ausgewahit sind unter Ci-Ce-AlkyI, Ci-Ce-Alkoxy, Hydroxy, Carboxy.,* 
und Cyano; und 

R® fur Wassiarstoff oder Ci-Ce-AlkyI steht. i 

6. VenA/endung nach Anspruch 5, worin R^ fur Cyano steht. • . ^; 

7. Venwendung nach Anspruch 5, worin R^ fOr -C(0)NH2 steht. 

8. Venvendung nach Anspruch 5, worin R^ fiir Phenyloxy steht, das eine Ci-Cio- 
Alkylgruppe tragt. 

9. Venwendung nach einem der vorherigen Anspruche zur Stabilisierung von unbe- 
lebtem organischen Material. 

10. VenA^endung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das zu schut- 
zende Material ausgewahit Ist unter Kunststoffen, Kunststoffdispersionen, La- 
cken, photographischen Emulslonen, photographischen Schlchten, menschlicher 
Oder tierischer Haut, menschlichen oder tierischen Haaren, kosmetischen Pro- 
dukten, pharmazeutischen Produkten, Reinigungsmittein und Lebensmitteln. 



1 1 . Venwendung nach Anspruch 1 0 zur Stabilisierung von Kunststoffen. 
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12. Verwendung nach Anspruch 1 1 , wobei der Kunststoff wenigstens ein Polymer 
enthalt, ausgewahit unter Polyestern, Polycarbonaten, Polystyrol, Copolymeren 
des Styrols Oder a-Methylstyrols mit Dienen und/oder Acrylderivaten, Poly- 
urethanen, Polyvinylacetalen, Polyolefinen, Polyacrylaten sowie Polymerblends 
der zuvor genannten Polymere und die beim innigen Vermischen wenigstens 
zweier der zuvor genannten Polymere genannten Reaktionsprodukte. 



1 3. Verwendung nach einem der Anspruche 1-8 zur Herstellung einer das ultraviolet- 
te LIcht absorbierenden Sohlcht. 

14. Verwendung nach Anspruch 13, wobei die Sohlcht aus einer thermoplastischen 
Formmasse besteht . • 

15. Verwendung nach Anspruch 14, wobei die thermoplastische Formmasse wenigs- 
tens ein Polymer enthalt, ausgewahit unter Polyestern, Polycarbonaten, Polyole- . 
finen, Polyvinylacetaleni Polystyrol, Copolymeren des Styrols oder a-Methylr' • 
styrols mit Dienen und/oder Acrylderivaten sowie Polymerblends der zuvor ge^ ■ 
nannteh Pdlymera und die^beirri innigen. Vermischen wenigstens zweieir deFizu- . i 
vor genannten Polymere genannten Reaktionsprodukte. fe ' 

1 6. Verwendungr hdch einem der vorherigen Anspruche, wobei wenigstens etne Ver-. i 
bindung l -4n -elh^r Menge von 0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das.Gewlcht des 
unbelebten organischen Materials eingesetzt wird. 

17. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche zUsammen mit wenigs- 
tens einem weiteren Lichtschutzmittel, das mindestens ein Absorptionsmaximum 
im Wellenlangenberefch von 280 bis 320 nm aufweist. . 

1 8. Verwendung ndch einem der vorhergehenden Anspruche als alleiniges Licht- . ■ 
schutzmittel aus der Gruppe der Naphthalinderivate mit wenigstens einem Ab- ' 
sorptionsmaximum Im Wellenlangenbereich oberhalb 320 bis 400 nm. 



1 9. Verbindungen der Formel I 




N— Ri 



(I), 



wonn 



R^ fur Wasserstoff , AlkyI, Alkenyl, CycloalkyI, Cycloalkenyl, HeterocycloalkyI, 
Aryl Oder Heteroaryl steht; und 
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fur Cyano, -C(0)NR^R®^ Oder Phenyloxy steht, das einen, zwei, drei, vier 
Oder funf CrCi2-Alkylgruppen tragt; und 

R^ und R®^ jeweils unabhangig voneinander f Qr Wasserstoff , CrCis-AlkyI, 
Aryl Oder Heteroaryl stehen, wobei Aryl und Heteroaryl jeweils un- 
substituiert sind oder einen oder mehrere Substituenten tragen, die 
ausgewahit sind unter Ci-Ce-AlkyI, CrC6-AII<oxy, Hydroxy, Carboxy 
und Cyano. 



20. Verbindungen der Forme! I nach Anspruch 1 8, worin 

R' fur Ci-Ci2~Alkyl, Cs-Ce-CycloalkyI oder Phenyl steht, wobei die zwei zuletzt 
. genannten Reste jeweils unsubstituiert sind oder eine, zwei, drei, vier oder 
funf CrC4-Alkylgruppe tragen. 
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Zusammenfassung 

Beschrieben wird die Verwendung von Naphthalin-1 ,8-dicarbonsauremonoimiden der 
allgemeinen Formel I 




(I), 



worin 

fur Wasserstoff, Alkyl. Alkenyl, CycloalkyI, Cycloalkenyl, HeterocycloalkyI, Aryl 
Oder Heteroaryl steht; und 

fur einen Rest steht, der wenigstens ein 7i-Elektronensystem mit einem Kohtenv 
stoffatom un<J wenigstens einem weiteren unter Kofilenstoff, Sauerstoff und ; 
Stickstoff ausgewahlten Atom enthalt; unter der MaBgabe, dass der Rest'W^nig5- 
tens ein von KoFilenstoff verschiedenes Atom aufweist; -4' 

zum SchutZ:Von:9jrganischem Material vor der schadigenden Einwirkung von Licht, • 
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